MUHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICHIEI'O OBPA3OBAHU A
POCCHICKOW ®EJEPALINN
denepanabHOE TOCYJaPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIETO 00Opa30oBaHuUs
«JATECTAHCKHUI T'OCYJJAPCTBEHHBIN YHUBEPCUTET»
Xumudeckuil hakyabTeT

PABOYAS ITPOT'PAMMA JIUCIUIIJIMHBI

O01as 1 HeopraHuvyeckass XumMms

Kadenpa Heoprannyeckoit XUMHUM 1 XUMUYECKON HKOJIOTHU

O6pa3zoBartenbHas mporpamMma OakanaBpuara
06.03.02 IlouBoBeneHme

HamnpaBneHHocTh (Tpo¢uiib) MporpaMMel
3eMenbHBIN KaacTp U cepTUUKAIS TOYB

®dopma oOyueHust
Ounas

Craryc TUCHMIUIMHBL: BXOJIUT B 00s3aTenbHyto yacTh OITOI

Maxauxkana, 2022 ron



PaGouass mnporpamma gucuuruiuHbl «OOmmias ¥ HeopraHMuyeckass XHMHUS»
cocraBieHa B 2022 romy B coorBerctBUM ¢ TpeboBanusmu PI'OC BO —
OakanaBpuar mno HampasieHHio noarotoBku 06.03.02 IlouyBoBepenue ot «7»
aBrycta 2020 r. Ne 919.

Pa3paboTuuk: kadenpa HeOpraHMYECKOW XUMHHU U XUMUYECKOHN IKOJIOTHH
KacnapoBa M.A., K.X.H., IOLIEHT.

PaGouas mporpamMmma JUCHUIUIMHBI 0g00peHa:
_Ha 3acelaHuK Kadepbl HEOPraHUIECKON XMMUU ¥ XUMHYECKON SKOJIOTHH

ot «ls» 02 2022r., mpoTokos Ne s~
3aB. kadeapoi G %{"" Ucaes A.B.
(noanuce)

Ha 3acelaHui MeToIu4ecKkoil KOMHUCCUN XUMHYECKOro (akxyibTera
OT «/7» 03 2022r., npotokoi Ne 2

7 B
IIpencenarens }}/0(? & ¢~ Tacanramxkuena Y. .

( \(nonnn%)

Pabouas InporpaMma JUCHHIUIAHBI COrjlacoOBaHa C y‘Ie6H0-MCT011H‘-IeCKI/IM

9 @

yrpaBleHHeM «_7 7 » 23 2022r.

JHavanbruk YMY %/F acanramkuena A.l.

(moanuce)




AHHOTauus padoyeil NPOrpaMMbl JTUCUUILIHHBI

HucuunnuHa «O011as 1 HeopraHUYecKass XUMU BXOAHUT B 00s3aTEIbHYIO
gactb OIIOIl GakanaBpuara 1o HampaBienuto mnoarotosku 06.03.02
[louBoBeneHME.

JucrunnHa peanmsyeTrcs Ha OwosormdeckoM (Qakynbrere Kadeapoit
HEOPraHUYE€CKOW XUMUU U XUMUYECKON 3KOJIOTHH.

ConepxaHve AUCHUILIMHBI OXBAaThIBAET KPYr BOIMPOCOB, CBSI3aHHBIX C
OCHOBHBIMU 3aKOHOMEPHOCTSIMHM, ONPEACIAIONIMX CBOWCTBA W IPEBPALICHUS
BEILIECTB, O3TOMY JAHHBIA KypC BKJIIOYAET TEOPETUUYECKOE BBEICHHUE, B KOTOPOM
paccMaTpUBaIOTCSl OCHOBHBIE COBPEMEHHBIE OOIIEXUMHUUECKUE BO33PEHMUS, TEOPHH,
3aKOHBI, @ PACCMOTPEHNE XUMHUU 3JIEMEHTOB BejeTcsl Ha ocHoBe llepuoanueckoro
3aKOHA, KOTOPBIM TMpejcTaBiseT coOOW OCHOBY, Ha 0a3e KOTOpOH BO3MOXKHA
WHTEpIIpETalusl  CJIOXKHBIX, MHOTOOOpPa3HbIX 3aKOHOMEPHOCTEH W3MEHEHUS
CBOMCTB XUMUYECKUX IJIEMEHTOB U UX COCTUHEHUM.

JucruninHa HaieleHa Ha (HOPMHUPOBAHHME CIEAYIOIMIMX KOMIIETCHIIUMA
BBINTyCKHUKA: obmenpodeccuonaibubix - OIIK-1.

[IpenogaBanne MUCHUIUIMHBI TMPETyCMAaTPUBACT IMPOBEICHUE CIICIYIOMIMNX
BHUJIOB YYEOHBIX 3aHATHMH: JICKIIMH, JA0OpAaTOPHBIC 3aHATHSI, CAMOCTOSITEIbHAs
pabora.

PabGouass mporpamma JAHCHMIUIMHBI — TPEIyCMaTpUBAcT  IMPOBEICHUE
CIIEIYIOIIMX BHJIOB KOHTPOJS YCIEBAaeMOCTH B (opmMe KOHTpoOJibHas padora,
KOJUTOKBUYM H IIPOMEKYTOYHBIN KOHTPOJIIb B (hOpMe IK3aMEHa.

OO0beM JUCHMIUIMHBI 3 3aYeTHBIX eauHui, B ToM uucie B 108
aKaJICMUYCCKHUX Yacax 10 BUJaM YICOHBIX 3aHATUN

Y4eOHbIe 3aHATHS dopma
B TOM YHUCIJIE: IIPOMEXKYTOUHOMI
§ KonTakTHas pabota 00yJaromuxcs ¢ mpenoaBaTeiaeM CPC, B aTTecTanuu
= o W3 HUX TOM (3auer,
3 3 S | Jlexun | JaGoparop | Mpaxrmaec | KCP | xomcymbra | umene | AM(gepenunposa
= g u HBIC Kue 147078 3K3aMe HHBIN 3a49eT,
3aHITHS 3aHATH H 9K3aMeH)
1 108 | 68 32 36 40 9K3aMEH




1. Henau ocBOeHMS U CHUTITTHHBI

Henbto ocBoenust aucUMIUIMHBL «OOIIas W HeopraHWYecKas XHUMHS» SBISIETCS
dbopMUpOBaHHE W pa3BUTHE Yy CTYISHTOB 0OMmENnpo(dhecCHOHATBHBIX  KOMIICTCHIIUH,
MO3BOJIAIOIIMX UM Ha 06a3e OCBOCHHBIX TEOPETHMUYECKUX U MPAKTUYECKUX OCHOB OCYILECTBISATH
po(heCcCHOHANIBHYIO JESATeNbHOCTh, & TAaK)Ke JaTh CTYACHTY MOHMMAaHWE BHYTPEHHEH JIOTMKHU
XUMHUYECKOH Haykd, (aKTUYECKOro mMaTepuana [0 XUMHUU OJJIEMEHTOB M TEHACHUUSIMU
M3MEHEHMS CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB U COCIAMHEHUH 110 rpymnam u nepuojam llepuoanyeckoi

CHCTCMBI.

2.Mecto qucuuniauHbl B cTpykrype OIIOII 6akanaBpuara
Juctummaa «OO01as 1 HeOpraHW4YecKasi XUMHUS» BXOTUT B o0s3aTenbHyto yacte OITOIT
OakanmaBpuata 1o HampasiaeHuto noarotoBku 06.03.02 IlouBoBeaenue. B coorBercTBHM C

@enepanbHbBIM  TOCYJApCTBEHHBIM  00pa30BaTENbHBIM  CTaHIAPTOM  KYpC

OTKPBIBAET CUCTEMATUYECKOE XUMHUECKOE 00pa30BaHUeE.
Kypc crpoutcs Ha Ga3ze 3HaHMH 1O XUMMM, (pU3MKE UM MaTeMaTHKe, 00BEM KOTOPBIX
oIpeieNsIeTcs MPorpaMMaMK CpeIHEH HIKOJIbI.

o0Ie XuMuHu

3. Komnerenuuu ody4yaruierocsi, popmMupyembie B pe3yabTaTe 0CBOCHHS TUCIUNIUHBI
(mepeveHb MNIIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHUs)

3aKOHOMEPHOCTH B 00JIACTH
MAaTeMAaTHKH, GU3UKH, XUMHH,
HayK 0 3emiie OHOJIOTHHU U
9KOJIOTUH, TIPOTHO3UPOBAThH
MOCJIE/ICTBHS CBOCH
npodeccHoHAIBLHON
JIeSITeIbHOCTH, HECTH
OTBETCTBEHHOCTD 33 CBOU

peleHus

XUMHYECKOTO COZIePKaHus,
CHCTEeMaTH3UPYET U
AHAJIM3HUPYET e¢, BBISBISCT
OLIMOOYHBIC CYXICHUS U
JIOTHYECKUE TIPOTUBOPEYHSL,
OIUPAsICh Ha 3HAHHE
TEOPETUYECKUX OCHOB
(hyHIaMEHTaJIBHBIX
pa3genoB HayK

YMeeT: IpoBOAUTH IIPOCTHIE
onepanuu (KaaccuuKaIus
BEILIECTB, COCTaBJICHHE HOPMYJI,
CXeM IIPOLIECCOB, IEPBHYHBIN aHAIN3
PE3yIBTATOB U T.II.) C YIETOM OOIIHX
3aKOHOMEPHOCTEHl, POpMyITHPYEMBIX
B paMKax 6a30BbIX JUCLMILIHH;
Brnaneer: HaBbIKaMH KPUTHYECKOTO
aHaJIM3a JINTEPATYPBI.

Koa n HaumeHoBaHuUe Koa n HaumeHoBaHue IInanupyembie pe3ybTaThl IIpouexypa

komneTenuuu u3 ®I'OC BO| unaukaropa nocTuxeHusi | o0y4yeHust OCBOEHMS
KOMIIETEeHIM i

OIIK-1. Cnocoben OIIK-1.1. Bocipunumaer | 3HaeT: TEOPETUYECKUE OCHOBBHI YcTHBIH

HCTIONB30BaTh B nndopmanuio 0a30BBIX AUCIMIUIMH U CIIOCOOBI HX ompoc,

npodeccHoHaNBHOMN MaTEeMaTHYECKOTO, HCTIONB30BaHUS NIPU PELICHUN HChMEHHBIH

JIeSITeIbHOCTH OCHOBHBIC (usryeckoro u KOHKpPETHBIX 3a/]a4; ompoc

4. O0beM, CTPYKTYpA U co/iepKaHue TUCHUTITHHBI
4.1. O6beM AUCHUIUIMHBI COCTABIAET 3 3aU€THBIX eAUHHUL, 108 akaeMuueckux 4acos.
4.2. CTpyKTypa AUCHMILIUHBI

Buabl yuedHoii padoThl, DopMbI TEKYLLET0
Paznennl u TeMbl BKJIIOYast KOHTPOJIA
P
Ne AUCHMITUHBI CAMOCTOAITEIbHY IO ycneBaeMocCTH (no
n/n . padoTy CTYy1eHTOB H Heldenam cemecmpa)
5 TPYA0EMKOCTh (B yacax) ®opma
3] o
= = - = . IPOMEKYTOYHOI
) < o 5 < =
o 2 =| E = s qza aTTecTaumuu (no
2| s%| S8 & cemecmpam)
S| =EB| &k e &
= | Felos W 8 ¥
= | & =& 0 S a&am
= B < ® D > =
S|IEOIR 32| S8R
SEIE o O = &=
Monyne 1. Bsedenue 6 oowyto u neopeanuueckyio xumuio. OcHo8bl mepmMoOUHAMUKU U
KUHEeMUKU.
1 Beenenue. Ilpenmer u
3az[£m - pea | 4 4 TectupoBanue
2 OCHOBBI atoMHO- | | 4 4 1 TectupoBanue,




MOJICKYJISIPHOTO ~ yYCHHSI. KOHTPOJIbHAS paboTa
CrpoeHnue aToma.

3 [Tepuoanueckuit 3aKOH
JAN. Menneneesa | | 4 4 KonTponbHas pabota
XuMHYecKas CBSI3b
4 OcHOBBI XAMHUYECKOU
TectupoBanue,
TEPMOJIMHAMUKH u| | 4 6 1
KOHTpOJIbHas paboTa
KHHETUKH
Hmozo no mooyno 1: 16 18 2 Konnoksuym

Monyib 2. Pacmeopul. Obwue ceoticmea Memainios u Hememaios.

1 PacTBOpBI HEANIEKTPOIUTOB.

| 4 6 1 | KourponbHas pabota
PacTBOpBI 371€KTPOIUTOB
2 OxucnauTenpHo-
BOCCTAaHOBUTEIILHBIC
| 4 6 Kontponbnas padota
peaKuum. OcCHOBBI
AJIEKTPOXUMHUHU.
3 KomruiekcHbie coeimHEHUS [ 2 2 1 | KourposbsHas pabora
4 O6mmue CBOMCTBa
| 6 4 TectupoBanue
HEMETAJJIOB. U METAJIJIOB
Hmozo no mooynio 2: 16 18 2 KomnokBuym
Monyisb 3. Iloocomoska k 9K3ameny.
[TonroroBka K SK3aMeHY 36 DK3aMeH
Hmoeo no mooynio 3: 36 DK3aMeH
NTOI'O: 32 36 40 DK3aMeH

4.3. Conep:xanue TUCHMILINHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE MO TeMaM (pa3aesiam)

4.3.1. Cooeporcanue 1eKYUOHHBIX 3AHAMULL RO OUCUUNIUHE

Moayas 1. BpegeHne B 00IIyI0 M HEOPraHM4eckKylw XuMHIO. OCHOBBI
TEPMOJAMHAMHUKHN U KHHETHKH.

Tema 1. Beeoenue. Ilpeomem u 3a0auu xumuu. llpenmer u 3anaun xumuu. OCHOBHBIE
3a/1a4l COBPEMEHHON HEOPTaHNYECKOW XUMHUH.

Tema 2. Ocnogvl amomuo-moneKyaapruozo yuenus. Cmpoenue amoma. llpencrasnenue
0 cTpoeHuM atroma. BoiHoBas npupona snekrpoHa. BonHoBas GyHkuus. [ToHsTHE 0 KBaHTOBBIX
quciax. S-, p-, d- u f-opouranu. ATOMHBIC OpPOUTANN, UX PHEPTUH U TPAHUYHBIC MOBEPXHOCTH.
[Topsiok 3anoHEeHus EeKTpoHaMy aTOMHBIX opouTtanelt. [lpunuun [Naynu. [TpaBuna XyHnaa.

Tema 3. Ilepuoouueckun 3axon JI.H. Menoeneesa. Xumuueckas c6:a3b.
[lepunonnueckuii 3akon /.M. MenneneeBa. [leproanueckas cucrema snemeHTOB. COBpeMEeHHas
dopmynupoBka [leprmogudeckoro 3akoHa. CTpykTypa nepuoaudeckoil cucrteMsl. Ilepuoast u
rpynmbl. KopoTko- U JIMHHONEPUOAHBIA BapuaHThl. [leprOAMYHOCT, B M3MEHEHUHU BEJIMYUH
paauycoB, SHEPrUM HOHM3ALMH, CPOACTBA K DIIEKTPOHY, JJIEKTPOOTPHUIATEIIBHOCTH aTOMOB.
Xumnueckasi cBs3b. [loHATHE O NMpHUpPOAE XMMHUYECKOW CBS3H. XapaKTEPUCTHKH XUMHYECKON
cBs3u. Tumnel rubpuau3anuu aToMHbIXopouTaneil. OCHOBHBIE MOHATHS O METOJIE MOJIEKYIISIPHBIX
opourtaneit (MMO). DHepreTHuyeckue IuarpaMMbl JIBYXaTOMHBIX TOMOSAEPHBIX MOJIEKYI,
00pa30BaHHbBIX 3JIeMeHTaMHu 1-ro u 2-ro neprojoB. BogopoaHas cBsi3b.

Tema 4. Ocnoséblt Xumuyeckou mepMOOUHAMUKU U KUHemuKu. XUMHUYECKas
TEPMOJMHAMHKA, OCHOBHbIE MOHATHA. [lepBbIii 3aKOH TepMOAMHAMUKH. TepMOXMMMS, 3aKOH
['ecca. Pacuersl TemnoBbIX 3>(dexToB peakuuil. Bropoil 3akon Tepmoaunamuku. I[lonsrue
sHTporuu. OHeprus ['ub6ca m TDenpmromnsiia. dazoBbie paBHOBecHs. OCHOBHBIE TOHSTHS:
KOMIIOHEHT, (a3a, creneHb cBoOoabl. IIpaBuno ¢a3. uarpammsl cocrostHus. Kuneruka u
MEXaHU3M XUMHUYECKUX peakiuil. CKOpOCTh XUMUUYECKOW PEaKIMH, €€ 3aBUCUMOCTb OT IIPUPOABI
Y KOHIEHTpALlUU PeareHToB, Temueparypsl. [lopsaok u mMonexkynspHocTs peakiuu. KoHcranrta
CKOPOCTH U €€ 3aBUCUMOCTB OT TEMIIEPATYPBI.




Monayasb 2. PactBopbl. O01ue cBoiicTBa METANI0B H HEMETAJLIIOB

Tema 5. Pacmeopvl nernekmpoaumos. Pacmeopwvt rnekmponumos. VIcTuHHBIE U
KOJUIOUIHBIE pacTBOpbl. CrocoObl BhIpaK€HUs cOCTaBa pacTBOpoB. lIporecchl pacTBopeHus,
dakTopbl, BIHAIOIIME HA PACTBOPUMOCTb. DHEPrUsi KPUCTAIMYECKON pELIETKH, SHEPIUs
conbBaTaiuu. lloHsTHE O TOYBEHHBIX pacTBOpax, HUX cocTtaB. Kpucramioruaparsl.
KonnuraruBuble CcBOWCTBa pacTBOPOB  (JaBJIEHWE HACBHIIIEHHOTO TMapa, KPHOCKOIHUS,
H0yJUIMOCKOIUSA, OCMOC M OCMOTHYECKOoe JaBieHue). luapomu3 conedl. OcaxaeHue
TPYAHOPACTBOPUMBIX coJjieil. [IpousBenenne pacTBOPUMOCTH.

Tema 6. OxucarumenvHo-6occmanosumenvhuovle peakyuu. OCHOBbL INEKMPOXUMUU.
DJIEKTPOXMMUYECKUE CBOWCTBA PAcTBOPOB. JIBOMHOW SIEKTPUYECKUM CIIOH, 3JIEKTPOIBI,
rajbBaHUYeCKass suyehka. OJEKTPOAHBIM moTeHIuan. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakiuu U X HampaplieHue. Psaa HanpsbkeHHil. DNeKTposin3. DNeKTPOXUMUYECKUE UCTOYHUKU
sHeprun. Kopposus kak 3JIeKTpOXUMUYECKUN MTPOLIeCC.

Tema 7. Komnnekcnule coedunenusn. KomiiekcHble (KOOpAMHALIMOHHBIE) COSTUHEHHUS.
OcCHOBHBIE TIOHATHSI KOOPJIWHALMOHHON XWMHH: IIEHTPAJIbHBI aTOM U €ro KOOPAMHAIIMOHHOE
YHCIIO; JIUTaH[bl; BHYTPEHHS M BHEIIHSAS KOOpAWHAIMOHHBIE cdepbl. Homenknatypa u
M30MEpHsl KOMIUIEKCHBIX COeIMHEHHM. Teopun CTpOeHUSI KOMILJIEKCHBIX COSUHEHUN.

Tema 8. Obwue ceoiicmea nememannos. Qowue ceoiicmea memannos. Meramuibl U
HeMeTasuibl. [1o0KeHne PIIEMEHTOB - METAJUIOB M HEMETALIOB — B [lepuoaudeckon cucreme.
Pacnpoctpanenue ux B npupojie u nouse. OCHOBHbIC XapaKTEPUCTHKU METAIJIOB U HEMETAILIOB,
UX pa3nyue mo GU3HYECKUM U XUMUYECKUM CBOHCTBAM W THIIAM XUMUYECKOU CBsi3H. [loHsATHE
00 MHTEpMETATUAHBIX coennHeHnsAX. CoBpeMeHHbIE KOMIO3UIIMOHHBIE MaTEPHUAIBI.

4.3.2. Cooeporcanue n1a60pamopuvlx 3aHAMUIL RO OUCYUNIUHE

[TpoBenenmne 1abOpPaTOPHBIX 3aHATHI CIOCOOCTBYET MPUBUTHIO HABBIKOB B MIOCTAHOBKE U
IPOBEJCHUH SKCIIEPUMEHTA, (POPMUPOBAHUIO HABBIKOB pabOThI B XMMMYECKOH jaboparopuu.
OOyuyaronuecs 3HAKOMATCS C XHMHYECKOM TIOCylIOH W  00OpyIOBaHUEM, OCBAMBAIOT
METOJMYECKHE aCIMEKThl TPOBEIECHUS JKCIIEPUMEHTA, ydarcs HaOMI0JaTh W aHaJU3UpPOBATH
HaOo1aeMble SIBICHUS, O(OPMIIATH pe3yNbTaThl AKCIEPUMEHTa B JaOOPAaTOPHBIN KypHAl H
(GbOopMyITMPOBATH BHIBOJIBI.

Ne | Hean U conepraHue JIadopaTopHOil padoThI
Monyasl. BBenenue B 0011YI0 H HEOPraHM4YecKYl0 XUMHIK0. OCHOBBI TEPMOAMHAMHUKH M KHHETHKH.
1 Texnuka naboparopHbix pabor. [IpaBuiaa paboTel B XuUMHUYEcKOH JabopaTopuu. TexHHKa

Oe3omacHOCTH B XHMMHUYecKo nabopatopuu. JlaGoparopuas pabora Ne 1 «Omnpenenenue
MaccoBol 101 (%) XJIOpuAa HaTpUsS B CMECH.

2 BakHelime kiiacchl HEOPraHUYECKUX coeauHeHuid. JlaboparopHas padora Ne 2 «[lonydyenue u
M3yYCHHE CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB MO 33JaHUIO MPETOIaBaTENs».
3 OcHoBHbIE TOHATHS U 3aKOHBI XMMHUU. JlaboparopHast padora Ne 3 «OmnpeneneHne OTHOCUTENBHOM

MOJISKYJIIPHOM MacChl YIJICKUCIIOrO ra3a», JiaboparopHas pabora Ne 4«OmnpeneneHue
SKBHMBAJICHTHOW MacChl IMHKaY. TecTupoBaHue.

o

Crpoenune aroma. I13 u I1C snementor .M. Menneneesa.

(€]

XuMuyeckas CBS3b. KOHTpOJ'IBHaSI pa60Ta.

6 [Tpuem padot. Kommokeuym Ne 1.

Moayas 1. PactBopbl. O01me cBOiCTBA METAJNJI0B M HEMETAJJIOB

1 XuMuueckass KHHETHKa W XUMHYeckoe paBHoBecue. JlaboparopHas pabora Ne 5 «Bnusaue
pa3MuHbBIX  (PaKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOW peakuuu. BnusHHe KOHLUEHTpauuu U
TeMIIepaTypsl Ha paBHOBECHE 00paTuMoi peakunn». TecTupoBanue.

2 OO6mrass xapakTepucThKa pacTBopoB. [IpurortoBnenme pactBopoB JlabopaTopHas padota Ne 6
«[IpuroToBneHne  MEPECHIIICHHBIX  pacTBOpoB. [lpuroToBneHwe  pacTBOPOB  3aJaHHON
KOHIICHTPAIIAN.

3 BojHble  pacTBOpPBI  ANIEKTPONIMTOB.  DJEKTpoJNIMTHYECKass —Juccolmanus. [IpousseneHue

pactBopumMocTh. JlabopaTopHas padota Ne 7 «DIeKTpPOIPOBOIHOCTH PACTBOPOB. 3aBUCHUMOCTH
CTETICHU JIMCCOITUAIIMY OT TIPUPOJIBI ANEKTPOINTA, pazdasieHus. [Ipon3BeieHrue pacTBOPUMOCTIY.

4 I'uaponus coneii. Kontponbhas pabora

5 OcHoBHBI 371ekTpoxuMun. JlabopatopHass padora Ne 8 «COopka MeTHO-ITMHKOBOTO JJICMEHTA.




Onextpoiu3 pactBopos Kl, PB(NO;),, CuCly»

6 [Tpuem padot. Kommoksuym Ne 2.

7 Kommiekcaple coequaenns. JlaboparopHas padota Ne 9 «OOpa3oBaHue B CBOHCTBA COCTUHEHUH C
KOMIUICKCHBIM KaTHOHOM W KOMIUICKCHBIM aHHOHOM. Y CTOMYMBOCTH KOMILICKCOB. Pa3spyienue
KOMIUTEKCOBY. [IpueM paboT, TecTupoBaHue.

8 Bognopon, xucmopoxa, o30H, mepokcun Bomopoma. Jlaboparopras pabora Ne 10 «Ilomyduenue
Bomopoma.  BoccraHoBurenpHBIE — cBoiicTBa.  Ilepokcmm  Bomopoma.  OKHCITHUTEIIBHO-
BOCCTaHOBHTEJIBHBIC CBOMCTBAY.

9 Jlaboparopnas pabota Ne 11 «[lonydenue kuciopoaa. OKUCIHUTENBHBIC CBOHCTBAY.

10 Ipuem padot. Komoksuywm Ne 3.

Moayas |11.IToaroroBka K 3K3aMeHy

5. O6pa3oBaTesibHbIE TEXHOJIOTHH

B X04€ OCBOCHHUA NUCHUIIIHMHBI IIPEAYCMATPHUBACTCA IIPUMCHCHUC CIICAYIOIIUX aKTHBHBIX

METO/IOB O0yUYCHUS:

V' BeoInosHeHne 1abopaTOpHBIX PabOT € AIIEMEHTAMH HUCCIICIOBAHHS.
v' Pa360p KOHKPETHBIX CUTYAIHA.
v Kpyruslii cTo.

6. YueOHO-MeTOAMYECKOE 00eclieYeHHe CAMOCTOSATEeIbHOM PadoThI CTYAECHTOB.
6.1. Busibl ¥ OpsAI0K BBIIOJIHEHUS CAMOCTOSITENIbHON paOboOThI

1. U3yyeHue peKOMEHI0OBAHHOU JUTEPATYPHI.
2. Tlouck B MHTEpHETE AOMOIHUTEIBHOTO MaTepraa
3. IloaroroBka K oTyeTam IO JJAOOPATOPHBIM pabOTaM.
4. Pemienue 3agau.
5. TloaroroBka K KOJIOKBUYMY.
6. TloaroToBka K 3K3aMeHY.
Ne Bun camocrosiTensHOM paboThI Bun xonTpons Y4e6HO-MeToANY.
obecrieueHue
1. | HoaroroBka k oT4eTaM 1O IIpoBepka BBHITIOTHEHUS PACUETOB, Cwm. pazzaenst 7, 8, 9
1ab0paTopHBIM paboTaM odopmiieHHsT pabOTHI B 1TaOOPATOPHOM JTAHHOTO JTOKYMEHTA.
JKypHaJie 1 POpabOTKH BOIPOCOB K
TEKyLIeH TeMe 110 PEKOMEHIOBaHHOU
JUTEpaType.
2. | PelieHue s3kciepuMeHTaIbHbBIX U [IpoBepka noMalIHUX 3aJaHUH. CwMm. pazzgenst 7, 8, 9
pacyeTHbIX 3a/1a4 JJAHHOTO JIOKYMEHTa.
3. | loaroroBka K KOJJIOKBUYMY [Ipomexxyrodnas arrectanus B popme CwMm. pazgenst 7, 8, 9
KOHTPOJILHOHM paboTBhI. JJAHHOTO JIOKYMEHTa.
4, | IloaroroBka K 3K3aMeHY. KomnerorepHoe tectupoBanue uinu onpoc | Cwm. pazaenst 7, 8, 9
T10 3K3aMEHAaIMOHHbBIM OMIeTam JJAHHOTO JIOKYMEHTa.

1. Texymuii KOHTPOJIb: MOArOTOBKA K OTYETaM IO J1a00paTOPHBIM padoTaMm.
2. Texymuii KOHTPOJIb: pEIeHNE SKCTIEPUMEHTAIBHBIX U PACUETHBIX 3ajad.
3. [IpomexyTouHas arrecTanus B (hopMe KOHTPOIHHON pabOTHI.

Tekymuﬁ KORmMpOoJib YCIICBACMOCTH OCYLICCTBIIACTCA HCIPCPBIBHO, HA IMPOTAKCHUN BCCTO Kypca.

[Ipexne Bcero, 3T0 yCTHBIA OMPOC MO XOAY JIAOOPAaTOPHBIX 3aHSTHH, BBITOIHIEMBIA IS ONEPaTUBHON
aKTHMBH3allMM BHMMAaHHUS CTYACHTOB M OIICHKH WX yPOBHS BOCHPHUATHS. Pe3ynbTaTel yCTHOTO oOIpoca
YUUTHIBAIOTCA NPHU BHIOOpE MHIMBUAYAJIBHBIX 3a4ad AJs pemeHus. Kaxayro Hememo oCyLecTBISIeTCS
NPOBEpKa BBHINOJIHEHUS pacyeToB, oGpopmMiieHus: paboThI B 1a0OPaTOPHOM KypHaJIe.

IIpomescymounsiti KOHmMpOLL TPOBOAUTCS B (pOpMeE KOHTPOIBHON pabOTHI, B KOTOPOH COAEPIKaTCS

TECOPETUYCCKUE BOIIPOCHI U 3a1a4u.

Hmozoewitl koHmpoabL TPOBOANUTCS 100 B BUIE YCTHOTO SK3aMeHa, JIN00 B hopMe TECTUPOBAHHSL.
OreHKa «OTIUYHOY» CTABUTCA 32 YBEPEHHOE BJIaICHUE MaTEPHaJIOM Kypca.
OrneHka «XOpOoIIO» CTaBUTCSA MPH ITOJHOM BBITIOJHEHHH TPEOOBaHM K MPOXOXKIACHHUIO Kypca H

YMCHHHU OPUCHTUPOBATHCA B UIBYYCHHOM MaTCpUalic.

OI_IeHKa «YHAOBJICTBOPUTCIIbHO» CTAaBUTCA MpU AOCTATOYHOM BBIIIOJIHCHUU Tpe60BaHHI>’I K

MPOXOXKICHUIO Kypca M BIaJICHNN KOHKPETHBIMH 3HaHUSMHU TI0 IIPOTPaMMe Kypca.




OneHka «HEYAOBIETBOPUTEIBHO» CTAaBHTCS, €CIH TPEOOBaHUS K TMPOXOXKICHHIO Kypca He
BBIIIOJIHEHBI U CTYIE€HT HE MOJKET IIOKa3aTh BIaJeHUE MaTEPHUATIOM.
7. @OHA OUEHOYHBIX CPeICTB /JA TMPOBeJIeHUS TeKYIero KOHTPOJS YCIIeBaeMOCTH,
MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAIlUM M0 UTOraM OCBOEHUS JUCIUIIHHBI.
7.1. TumnoBble KOHTPOJIbHBIE 3aJITaHUS

Bonpocwr no mexywemy xkonmponio

OCHOBHBIE TIOHATHS U CTEXUOMETPUUECKHE 3aKOHBI XUMUH.
XuMHUeCKUil SKBUBAJICHT. 3aKOH YKBUBAJICHTOB.
T"a3oBble 3axoHBI. 3akoH ABorazapo. YpasHenue Knaiinepona-Menpeneesa.
OCHOBBI aTOMHO-MOJIEKY/IsIpHOTO ydeHus. CTpoeHue aromMa.
Ilepuoauueckuii 3axon J.M1. Menneneesa
Xumudeckas cBsi3b. MeTo BaJICHTHBIX CBS3EH M METO MOJIEKYJIIPHBIX OpOuTAameil.
3amaun.
OCHOBBI XMMHUYECKOH TEPMOIMHAMHUKH.
OCHOBBI XIMHYECKOH KHHETHUKH.
0. Xwmmugeckoe pasHoBecue. [lpuammm Jle-IllaTemnse.
1. PactBopsl. CiocoOBI BeIpaKEHHS KOHIICHTPAIIHN PacTBOPOB.
12. Twunponus coneii. [IponsBenenue pacTBOPUMOCTH.
13.  OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH.
14. OcHOBBI NIEKTPOXUMHUH. |"aTbBaHNYECKUI TIEMEHT.
15. DnexTposu3 coyew .
16. 3apmaum
17. OO6uras xapakTepuCTHKa METAJIOB.
18. OOmras xapaKTepuCTHKAa HEMETAIIOB.
19. KoMIutekCHBIE COETUHEHNS.
20. 3apaun.

RBoo~NoOkrwNPE

Tunogvie pacuemmvie 3a0a4u

Monyns Nel: «BBeneHre B OOIIYIO B HEOPTAaHHYECKYIO XUMUIO»
1. Ipu cropannu 5,00r MeTamma oopasyercs 9,44r okcuma MeTaua.
OnpenenuTs YKBUBAIICHTHYIO Maccy MeTaslia
2. OpaHO W TO e KoJau4yecTBO Metayuia coemunsiercs ¢ 0,200r kucimopoga u ¢ 3,17r OIHOTO W3 TaJIOrCHOB.
OnpenenuTs 5KBUBAICHTHYIO MacCy rajloreHa.
3. Ha Boccranosienue 1,80r okcuia Meraiuia u3pacxogoBano 883 M1 BOJOPo/ia, H3MEPEHHOTO TIPH HOPMAaJIbHBIX
YCIOBHAX. BBIUHUCINTE SKBUBAJICHTHBIE MAcChl OKCHJIA I METaJlIa.
4. Tlpum B3amMmopmeiictBuu 5,95T HekoToporo BemiecTBa ¢ 2,75 T XiopoBomopona momyumnock 4,40 T comu.
BbIuucnuTs SKBUBaJICHTHBIE MAcChl BEIIECTBA U 00pa30BaBILEHCS COIH.
5. BbIpa3uTh B rpaMMax Maccy OJTHOM MOJIEKYJIBI THOKCH/IA CEPBHI.
6.  Cxkoxpko Moekyn comepxkurcs B 1,00 M1 Bogopoa npu HOPMaIbHBIX yCIOBUAX?
7. CxombKo Mojieii comepxutcst B 1 M° 106010 ra3a npi HOPMAIBHBIX YCIOBHSX?
8. Macca 200 Mn ameTwieHa NPH HOPMAaNbHBIX YClIoBUsAX paBHa 0,232r. OmpenenuTs MOJBHYIO MAaccy
arleTUICHa.
9. U3 CcKOJBKHMX aTOMOB COCTOSIT B IIapax MOJIEKYJbl PTYTH, €CJIM IUIOTHOCTh MApOB PTYTH 1O BO3AYXY paBHa
6,92?
10. IIpm 17°C u naBnenun 104xIla (780 mm. pt. cT.) Macca 624mi ra3a paBHa 1,56r. Beraucauts MoneKyssIpHyIO
Maccy rasa.
Moyns Ne2: «OcHOBBI TEpPMOAWHAMUKY U KHHETUKH. PacTBOpBI»
1. Haiitn 3HaueHne KOHCTaHTHI CKOpocTH peakunu A + B =AB, ecim npu koHumeHTpauusix Bemectsa A u B,
paBHbIX cootBeTcTBeHHO 0,05 1 0,01 MOIB/I, CKOPOCTH peakimu paBHa 5-10 Mo/ (1-MuH).
2. UYepe3 HekoTOpOE BpeMs mocie Havana peakiuu 3JA + B = 2C +D koHueHTpanuu Bemects cocTaBsuiu [A] =
0,03 momw/11; [B] = 0,01 mons/m; [C] = 0,008 mosnb/11. KakoBbI HCXO/IHBIE KOHIIEHTpAIIMHU BelecTB A u B
3. Kak usmenurca ckopoctsb peakiind 2NO ) + Oy = 2NOyry, eciu: a) yBeITMYUTh JaBICHHE B CHCTEME 3 pasa;
0) yMeHbIINTD 00bEM cUcTEMBI B 3 pasa; B) noBbicuTh KoHeHTpanuio NO B 3 paza?
4. PasnoBecue B cucteMe Hyyy + Jopy = 2HJ() ycraHoBmiock mpu cnemyrommx KoHuenTpanmsax: [H,] =0,025
Moutb/1; [J,] = 0,005 moms; [HI] = 0,09 momns/n. Onpenenuts NCXOAHBIE KOHIICHTPAITUH o2 ¥ BOAOPO/Ia.
5. Ckoapko rpammoB Na,SO; motpebyercs mis mpurotoBienuss 5 i1 8%-Horo (mo macce) pactsopa (p
1,075r/mm)?
6. U3 400r 50% pacrBopa H,SO, BemmapuBanuem ymamwiu 100r Boasl. Uemy paBHa maccoBast mons H,SO4
ocTaBIIeMcsl pacTBope?
7. TnotaocTh 26% pactBopa KOH pasHa 1,24r/mn. Cxonsko mosteit KOH naxonutes B 5 1 pactBopa?
8. Haiirn maccy NaNOg, HeoOxoaumyto juist npurotosienust 300 mu 0,2 M pactsopa.
9. Kosncranra auccouuanuu macisuoi kuciorel CsH,COOH l,5><10'5. BraucanTh cTeneHb ee JUCCOIUAIUH B
0,005M pactBope.
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10. Bouucauts mpomsBescHHE pacTBopuMocTH PbBr, mpum 25°C, eciam pacTBOPHMOCTh CONH IPH 3TOM
Temmeparype pasra 1,32x107 Moub/i1.
11. Hammcath B HWOHHO-MOJEKYJSIpHOH (opMe ypaBHEHHS peakmuid B3aUMOICHCTBUS MEXKIy BOIHBIMHU
pactBopamu crenyromux Bemects: a) HCl u NaHCOg; 6) FeCl; u KOH; 8) Pb(CH3COO), u Na,S; r) KHS u H,SOy;
1) ZN(NO3); + KOH 611003 €) Ca(OH), + COy; 5x) Ca(OH)z + COxusprron-
12. HaiiTu MONSpHYI0 KOHIEHTpaluio HOHOB H' B BOAHBIX pacTBOpax, B KOTOPHIX KOHIEHTPAIMs THAPOKCHI-
HOHOB (MOIIB/TT) cocTaBsiet: a) 10 6) 3,2x10°®; B) 7,4x10™,
13. Boumcauts pH pacTBOpOB, B KOTOPHIX KOHIEHTparus HouoB H' (B Moms/m) pasHa: a) 2x107; 6) 8,1x10%; B)
2,710,
14. Kakue u3 mepeynclieHHbIX HiIke coneir mnoxasepratorcst ruaponu3y: NaCN, KNO; KOCI, NaNO,,
NH,CH;COO, CaCl,, NaClO,;, KHCOO, KBr? [lnst kaxaoi U3 THAPOIU3YIONIMXCSA COJIEH HAMUCATh ypaBHEHHE
THIPOJIM3a B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOH (hOpMeE M yKa3zaTh PEaKIHIO € BOJHOTO PacTBOpa.
15. Bo ckompKO pa3 KOHIEHTpAlWs MOHOB Bomopona B kpoeu (pH = 7,36) Oombime, 4eM B CIIMHHOMO3TOBOM
xkunkocta (pH = 7,53)?
Momyns Ne3: «O0mue cBoiicTBa METaIOB ¥ HEMETAIIJIOBY»
1. U3 pacrBopa komruiekcHoit comu PtCl;-6NH; HutpaT cepebpa ocaxaaer Bech XJIOp B BUje XJIopuaa cepebpa, a
u3 pacteopa coiu PtClys-3NH3; — Tombko Y 4acTh BXOASAIIETO B €€ cOCTaB xyopa. Hamucars KOOpAWHAIIMOHHBIC
(hopMyIIBI 3THX COJIEH, OIPENICITUTE KOOPANHAIMOHHOE YHCIIO TUIATHHBI B KXKION U3 HUX.
2. CKOJBKO BpeMEHH MOTpeOyeTcs AT MOTHOTO PAa3NIOKEHHS 3 MOJICH BOABI TOKOM CHiIon 3 A?
3. Kak snexrpoxumudeckn nonyunts KOH u3 xmopuna xanus? Kakoe KOJHMYECTBO 3JIEKTPUIECTBA HEOOXOIIMO
Juist nomydyenust 10 kr KOH?
4. Ilpm 31eKTpoiu3e pacTBOpa COJIM TPEXBAJCHTHOIO MeTaula B TedyeHHe 30 MMHYT TOKoM cmioi 1,5 A Ha
karoje Bbaenuinock 1,071 r metanna. OnpeneianTb, Kakoi 3TO MeTaa.
5. Jlns HamoJHeHHs a3pOCTATOB B MOJICBBIX YCIOBUAX WHOTA MOJB3YIOTCS B3aHMMOJCHCTBHEM TUIPUAA KaJIbIHs
¢ Bomoit. Cxompko kminorpammoB CaH,npujercs um3pacxomoBarh Ui HamoJHEHHS adpoctara oobemMoM 500 M
(cumras yciaoBust HopManbHbIMK)? CKOJIBKO MOTPeOyeTCst ISl 9TOM LieNId LIMHKA U CEPHON KUCIIOTHI?
6. K 501 r pacrBopa H,O, mpubaBmnm HEMHOTO0 IHUOKCHAAa Maprafia. BrIIeTMBIIUICS KHCIOPOA MpH
HOPMAITBHBIX YCIIOBUAX 3aHST 00BEM 10°m°. Berancmuts MaccoByto noio H,O, B HcXoiHOM pacTBope.
7. Kakoit o6bem xjopa (H.y.) BBLACIUTCS NPH B3aMMOJCHCTBHH OJHOTO MOJISI AMXpOMAaTa HAaTpHs C W3OBITKOM
COJISIHOM KUCIIOTBI?
8. Kakas macca mepmanraHara xamus morpeOyercs mns okucieHus 7,60 v FeSO, B HEHTpambHOM W B KHCIOM
pacTBopax?
9. Kakyro Maccy »eie3a MOXHO INOJY4YHTh M3 | T KpacHOTrO JKele3HsKa, coiepikamiero 55% xernesa, eciiu
MIPOM3BOJICTBEHHBIE TIOTEPU COCTABIIIOT 5%7
10. XKeneso, comepxkasieecst B 10 vt ananusupyemoro pacteopa FeSQ,, okucneno a0 xenesa (I11) u ocaxaeHo B
BUJE TUApPOKCHAA. Macca MNpoKaJeHHOTO oOcaaka okaszamach paBHOW 0,4132 r. BeUUCIUTE MOJSPHYIO
koHueHrpauuto FeSO, B uCX0aHOM pacTBope.

IIpumepnvie mecmogule 3a0anus
1) Brinenenue raza Oyzaer HaOMIOJATECSl B PEaKINU MEXKIY JIBYMS BEIIECTBAMHU

1) ZnO+HCI,, 2) CuO+H,SO, 3) Cu+H,30,, ,, 4 Ag+HNO,,

2) VYcaoBus Ha3BIBAIOT HOpMaJIbHBIMH, €CJIM JaBJICHUC U TEMIICPATypa COCTOAHUSA, IIPU KOTOPBIX HAXOAUTCS ra3,
PaBHBI ... COOTBETCTBCHHO.

1) 760 mm.pr.cT. m 298 K 3) 760 mm.pm.cm. n 273 K

2) 750 mm.pT.cT. U 273 K 4) 740 mm.pT.cT. 1 340 K
3) 3aK0H SKBHBAJEHTOB BEIpa)aeTcs (hopmyoi

ymlm,=3,13, 2ymlIm,=3,13 3)mim,=V, IV, 4V, INV,=3,-3
4) OObeaMHEHHBIH Ta30BbIi 3aKOH CBS3BIBAET MMAPAMETPhI FA30BOT0 COCTOSHHS
1) naBnenne u 00beM 2) TaBICHUE U TEMIIEPATYPY

3) maccy 1 00bpeM 4) naBneHue, 00bEM U TEMIIEPATYPY

5) YpaBuenue MenneneeBa-Knanelipona umeer Bu

1) PV=m/M(RT) 2) P/T,=m/M(RT) ) PIT,=PIT, aym/m=31/3,
6) Maccosas nons yriepona B okcup yriepona (1V) pasna

1)20%  2)27,3%  3)33,33% 4)42,85%

7) 320 r kuciopoaa 3aHUMAaeT 00beM (B J1 IPH H.Y.)

1)224 2)56 3)112 4)224

8) YcraHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIY (POPMYIaMH COJIEH U UX KJIacCaMH

1.KAI(SO,), 2.NH,SCN 3. CaOCl, 4. TiOSO,

a) ABoiHas ©) cMemIaHHas B) CPEAHSS T) OKCO J) OCHOBHAs
9) Ilpu ciMBaHUM ABYX PacTBOPOB, COEPKAIINX COOTBETCTBEHHO 2 MOJIsI OpoMHIa alIIOMUHUS U 3 MOJIst kKapOoHaTta
KaJIUs

(kony)



1) obpasyercs ocaiok W BeIIEsIeTcsa ra3  2) oOpa3yercst 0caioK, HO T'a3 He BBIICISAETCS

3) BeIAETNSACTCS Ta3, HO OCAJ0K He 00pa3yeTcs 4) He MPOUCXOIUT HUKAKUX BUIUMBIX H3MEHEHUH
10) Macca oHO# MOJIEKYJIBI JHOKCHIA CepHI (B T') paBHA

1) 6,02-10° 2) 0,50-10* 3) 3,01-10% 4)1,06-10

11) T'uapokcun HATPHUA pearupyeT C BEIIeCTBAMH Maphl

1) Oxcun xpemuust 1 okcun Gapust  3) Okcun ruHKa 1 okenp ceps (V1)

2) Hutpar Hatpust u xnopug meaun  4) Mox u okcun Kanbus

12) Tsokenee Bo3myxa

1) yraekucieiii ra3 2) yrapusiid ra3  3) HeoH 4) dTopoBogopon

13) O6mas cxema mpeBpaIieHNs BEIIEeCTB 9— 303 —>H 2304

1) Cepa — oxcun cepsr (V) — cepras kucnmora  2) Cepa — oxcup cepsl (VI) — cepHucTas kucimora
3) Cepa — oxcun cepsl (V1) — cepnas kucnora  4) Cepa — okeua cepst (1V) — cepHucTast KHCIOTA
14) MonexkymsipHasi Macca ra3a, €cJId OTHOCUTEIIbHas IUIOTHOCTh €ro 10 BO3AYXY paBHa 1,45, cocTaBiseT
1)42,05 2)28,12 3)22,56 4)4,00

15) MBIIIBbSIKOBOH KHCJIOTE COOTBETCTBYET (hOpMyJia

1) HAsO, 2) H,AsO, 3) H,;AsO, 4) H;AsO,

16) Am¢oTepHbIME CBOWCTBaMH 00T1aaeT CICAYIOIIAs apa COSAUHCHUN

1) Oxcup 6opa (1) u ruapoxcu xenesa (11) 2) Okcun xpoma (V1) u okcun mapranma (V1)
3) ruapokcua xpoma (1) u oxcua rammust (1) 4) TunpoKcu IUTHS ¥ THIPOKCHT aAMMOHHUSI
17) Kaxoit u3 yka3aHHBIX OKCHJOB SIBIISIETCS KUCJIOTHBIM

1) MnO 2) Mn,O, 3) MnO, 4 Mn)O,

18) Kaxkoii 13 OKCHIOB IIPU paCTBOPEHUH B BOJIE 00pa3yeT ABE KUCIOTHI

1) RO, 2)NO, 3)N,O, 4)30,

19) ITocrenenHoe no6aBIeHUE N30bITKA THAPOKCHA KAl K PacTBOPY CyJb(daTa amtOMUHHUS IPUBOIUT
1) Bemanenue ocanka 2) CHauaJa BBINAJCHUIO 0CaJIKa, 3aTeM €ro pacTBOPEHUE

3) U3menenue okpacku  4) Hukakux u3MeHeHH He HaOM0gaeTcs

20) Tonbko ofHA cosib 0Opa3yeTcs MpH B3aUMOICHCTBUU THAPOKCHUIA KaJTHS
1) C xmopom  2) C okcumom azota (IV)  3) C okcumom azora (I11)  4) C oxeumom yriepona (1V)

. 56
21) KonnuecTBO HEHTPOHOB B aTOME JKETIE3a ,g Fe pauo

1) 26 2) 30 3) 56 4) 82
22) OCHOBHOMY COCTOSTHHIO aTOMa alfoMUHHMS (aToMHBIH HOMep Al = 13) oTBevaeT cienyroias 3JeKTPOHHAS
KOH(HUTyparus

1) [Ne]3s?3p* 2) [NeBs®  3) [Nes?3d" 4) [Ne[3d®

23) OCHOBHOMY COCTOSIHMIO aToMa TUTaHa (aToMHbIA HOMep Ti = 22) oTBevaeT cieayromast IeKTPOHHAs
KOH(HUTyparus

1) [ArBp*  2)[ArBd*  3) [Arjas?4p? 4) [Ar]4s?3d?

24) CnpaBeUIUBHI CIIEYIOMINE TTOJI0KEHHS

1) B aTOMax METAJIOB MAJIbIX IIEPUOJIOB SJIEKTPOHAMH 3aIIOIHAETCS NS-TIOAYPOBEHb

2) B aTOMax XaJbKOT€HOB 3JIEKTPOHAMH 3aI0IHsETCs nd- OAypOBEHb

3) B aromax nrenouynsix MetasuioB (Rb,Cs) 3aBepriennsiii (n-1)d- moayposens

4) B aToMax HEMETAIIOB OOJNBIIMX MEPHOI0B HMEETCS He3aBepIIeHHbIH (n-1)d-moxypoBeHb
25) K S-ceMeiCTBY OTHOCSTCS CJICAYIOIINE 3JIEMEHTHI

1) muak  2) kanmeimii  3) mesuit  4) cepeOpo

26) K d-cemeiicTBY OTHOCSTCS CIICAYIOIINE SJICMEHTHI

1) uttpuit  2) repmanuii  3) uHAM 4) TutaH

27) HanbGoubiiee CpoJICTBO K AIICKTPOHY M3 JJIEMEHTOB, 3JIEKTPOHHBIC KOHPHUIYpAIIMU KOTOPBIX IPHUBE/ICHBI HIXKE,
uMeer

1) ns’np’ 2) ns’np® 3) ns' 4) ns?

28) MakcuManbHBIH aTOMHBIH PaRyC U3 CIEAYIONNX 3JIEMEHTOB UMEET

1) Zn 2)Mg  3)Be 4)Ca

29) DieMeHT ¢ MoPsAKOBBIM HOMEpOM 114 moimkeH 00aaaTh CBOMCTBAMHU, CXOIHBIMHE C

1) mmaTuHOM ~ 2) MBIIIBSAKOM  3) CBUHIIOM  4) PTYTBIO

30) XumMuueckas CBsi3b 00pa3yercst BCIEACTBHIE

1) mpUTSHKEHUS IIEKTPOHOB 2) yMEHbIIIEHUsT OOIIEeH SHEPTUU CHCTEMBI

3) B3auMOJICHCTBHS siiep aTOMOB  4) TTepeKphIBaHUS dJIEKTPOHHBIX 00JIaKOB
31) JloHOpOM 3JIEKTPOHOB HE MOXKET OBITh YaCTHLA



HH" 2)H™ 3)OH 4)F

32) Ces13u, 00pa30BaHHbIC 110 JOHOPHO-AKIICITOPHOMY MEXaHU3MY, HMCIOTCS B YaCTHIIC
10, 2H,0 3 H,0, 4 H,0"

33) BaneHTHOCTb a30Ta paBHA €ro CTENEHH OKUCICHUSI B MOJICKYJIE

1) azota 2) aMMHaKa 3) oxcupma aszora(lll) 4) a30THOM KUCIOTHI

. . 2
34) Monexyna, HEeHTpaJIbHBIA aTOM KOTOPOH HaxonuTcs B SP° — ruOpuAHOM COCTOSIHUM, MOXKET UMETh CIeAyIolIee

MPOCTPAaHCTBEHHOE CTPOCHHUE
1) TeTpasap wiam okTa’ap 3) TeTpa3ap WM BBIMYKJIAs TPEYTOIbHAS MUPaMHIa

2) xBagpat 4) paBHOCTOPOHHUI WM PaBHOOEAPEHHBIHN TPEYTOIBHIK
35) [MonspHoii sABNIsIETCS. MOJIEKYJ1a

nH, 2CH, 23S0, 4CO,

36) [opsLI0K CBS3M M KOIMYECTBO HECTIAPCHHBIX YICKTPOHOB B MOJeKy sipHoii uactnue O, pasHs ...

COOTBETCTBCHHO
H1u2 2)2ul 3)1,5ul 4)2,5u3

37) YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEK/Y THIIOM KPUCTAJUTHIECKOM PEIICTKH U CBOMCTBAMHU BEIIICCTB
1.noHHas 2.MeTajuideckas 3.aTOMHast 4. MoneKynsapHas

a) TBEp/IbIC, TYTOIIABKUE, HE PACTBOPSIIOTCS B BOJIC

0) TBep/bie, TYTOMIABKHE, XOPOIIO PACTBOPSIOTCS B BOJIE

B) IUIACTUYHBIC, UMEIOT Pa3IMYHBIC TEMIIEPATYPHI [UIABICHHUS, TPOBOIST JICKTPUICCKHUIT TOK

) XpyIKHE, JETKOIUIABKUE, HE MPOBOIAT HIEKTPUUSCKHUN TOK

38) YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEXK/Y HA3BAHUEM BEIECTBA M THIIOM €0 KPUCTAJUTHYECKOM PEIIeTKH

1.6pom a) HOHHAs
2.rpaput 0) MONeKyIIpHas
3.ue3uit B) METaJITMYeCKast

4 HUTPUT aJIIOMHHUSA  T) aTOMHas
39) KoBasleHTHBII XapakTep CBS3U YBEITHYUBACTCS

1) BeCl, 2)Lict 3) NCI, 4)Cl,

40) AToM sIBJISETCS CTPYKTYPHOW YacTUIEH KPUCTAITMYECKOH PEIIeTKH
1) 6enoro pochopa 2) kapOuaa KpeMHHsT 3) CBUHIA 4) KPEMHHS
41) MonekynspHYyI0 KPUCTAJUIMYIECKYIO PEIIETKY UMEeT

yion 2) CO, 3) AlF;4) SiO,

42) DHTpOomnus — 3TO

1) TemocoaepKaHue CUCTEMBI  2) BEJIMYMHA 0OpaTHAs HTANBIINI

3) mepa Oecrniopsiika B cucteMe  4) BelU4HHA TEIUIOBOTO 3¢ (deKTa peaKkiuu

43) CrangapTHOE U3MEHEHUE SHTAIBITNY XUMHYECKOH PeaKiiyu PaBHO

1) cymMe cTaHIapTHBIX SHTAIBINN 00pa30BaHMS IPOILYKTOB PEAKIIMH 32 BEIYETOM CYMMBI CTaHAAPTHBIX SHTAIBIIHH
00pa30BaHMsI UCXOJHBIX BEIIECTB

2) cTaHOapTHBIM SHTAJBIUAM 00pa30BaHMS UCXOAHBIX BEIIECTB

3) craHOapTHBIM SHTAIBIUAM 00Pa30BaHMS NPOJYKTOB PEaKInu

4) cymMMe CTaHJIapTHBIX SHTAIBIINH 00pa30BaHMs IPOAYKTOB PEaKIUH U CTaHJAPTHBIX SHTAIBINNA 00pa3oBaHMs
MCXOJHBIX BEIIECTB

44) JIns1 5HIOTEpMUYECKOH PEaKIMy CIIPaBEJIMBO HEPABEHCTBO

1) AH(O 2) Q)0 3) AH=0 4) AH)0

45) K sHAOTEpMHYECKUM TPOIIECCaM OTHOCSTCS

1) mnaBneHue gbpaa  2) pa3ioKeHUe OKCUIa PTYTH

3) pa3psa MoJHUM  4) B3aUMOJIEHCTBHIE HATPUS C BOAOH

46) PaBHOBecHe B 0OPATUMOIT peaKIHH Nz(r) +0, <> 2NO); AH)0 cmemaeres B cropony npoayxros

peaxuy Ipu YCIOBUH:
1) noHMWXeHNe TeMIepaTypsl 2)yBenMUeHNE JaBICHHS

3) yMeHbIIeHIE KOHIIEHTPAIIH 02 4) ymensienue koHnesTpauan NO
47) Ipn 1ocTHKEHUN XUMHYECKOTO PABHOBECHSI KOHIICHTPALIMHY BEIIECTB

1) He u3MeHsI0TCS

2) yBenM4YUBarOTCA IJIsl IPOJYKTOB M YMEHBINIAIOTCS JUIsl HCXOAHBIX BELECTB
3) AOCTUral0T MaKCUMAaJIbHBIX 3HAUEHUH [ HCXOHBIX BEIIECTB

4) noCTUraroT MaKCUMaJIbHBIX 3HaYEHUH JUIs POAYKTOB PEaKLIUU

48) Tlpu yBenMYCHHUH IaBICHUS PABHOBECHE B CUCTEME 4Fe(k) + 302 - 2Fe Zos(k); AH)0



1) ycTaHOBUTCS 2) CMECTHUTCS B CTOPOHY MPSIMOM PEAKITUK  3) CMECTUTCSI B CTOPOHY OOpaTHOM PEeaKkIiuu

49) Cornacho 3akony Payist

1)oTHOCHTENPHOE MOHIKEHUE IABJICHHUS Mapa PACTBOPHUTEIIS HAJ PACTBOPOM MPOMOPIIMOHAIBLHO OTHOLICHHUIO YKHCIIa
MOJIeH pacTBOPEHHOTO BEIECTBA K 00IIEMY YUCITY MOJIeil B pacTBOpe (PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA U PACTBOPUTEIIS)
2)OTHOCHTENIbHOE MOHIKEHUE ABJICHMS Mapa PACTBOPHUTEIISI PABHO OTHOIICHHIO YHCIIAa MOJICH paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA M PACTBOPHUTEIIS

3)naBieHue apa PaCTBOPUTEIIS PABHO OTHOIICHHIO YKCIIAa MOJICH pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA K OOIIEMY YHCITY
MoJIeH B pacTBOpE (PacCTBOPCHHOTO BEIIECTBA M PACTBOPHUTEIIS )

50) Cnenyroliee yTBepKICHIE BEPHO

1)PacTBOpPHI 3aKUMAIOT TIPU TEMIIEPATYPE HIKE TEMIICPATYPhl KUTICHUS YUCTBIX PACTBOPUTEICH, 1
KPHUCTALUTU3YIOTCS TIPU TEMIIEPAType, JICKAIICH BBIIIEC TEMIICPATYPhl KPUCTAIUIN3AIIUH YHCTHIX PACTBOPUTEICH
2)PacTBOpBI 3aKUMAIOT MPH TEMIIEPATyPE, MPEBHIMIAIOIICH TEMIICPATyPy KUIICHUAS YUCTBIX PaCTBOPHUTENCH, U
KPHCTAIUTU3YIOTCS TIPU TEMIIEPaType, JexkKalllel Huke TeMIepaTypbl KpUCTAIUTN3AIMN YUCTBIX PacTBOpUTENei (pu
MOCTOSIHHOM BHEIIHEM JaBJICHUH)

3)PacTBOpHI 3aKHIAIOT MPH TEMIIEPATypE, HIKE TEMIIEPATyPhl KUIIEHHUST BOJIbI, H KPUCTAJUTU3YIOTCS IPU
TeMIIepaType, JIexKallei BhIIIe TeMIIepaTypbl KPUCTAILTH3AIHUH BOBI

51) D0ymmockonmueckas KOHCTaHTa IIOKA3EIBACT,

1) 4To TemmepaTypa KUIEHHs YUCTOTO PACTBOPHUTEIIS MPSIMO MPOMOPIHOHATbHA MOJISUTLHOM KOHIICHTPAIHH
pacTBOpa M 3aBUCUT OT MPUPOIHI PACTBOPCHHOTO BEIECCTBA

2) 4TO TeMIepaTrypa KUIEHUS YUCTOT0 PACTBOPUTEIIS 0OPATHO MPOMOPIIHOHAIEHA MOJISIIBHOM KOHIIEHTPAIINU
pacTBOpa M 3aBUCUT OT MPUPOIHI PACTBOPSHHOTO BEIECCTBA

3)4To TeMmepaTypa KUIICHHUS YUCTOTO PACTBOPHUTEIIS MPSMO MPOMOPIIMOHATbHA MOJISUTLHOW KOHIICHTPAIHH
pacTBOpa M HE 3aBHCHUT OT MPHUPOJIBI PACTBOPESHHOTO BEIICCTBA

52)Kprockomnmueckasi KOHCTaHTa ITOKa3bIBaCT,

1)uro Temneparypa 3aMep3aHus YUCTOrO PACTBOPHUTEIIS MPSIMO MPOMOPIMOHAIEHA MOJISIIBHOW KOHIICHTPAIIUU
pacTBOpa M HE 3aBUCHT OT MPUPOJIBI PACTBOPSHHOTO BEILIECTBA

2)4To TeMIeparypa 3aMep3aHus YUCTOrO PACTBOPHUTEIS MPSIMO MPOMOPIMOHAILHA MOJISIIBHOW KOHIICHTPAIIUU
pacTBOpa M 3aBUCUT OT MPUPO/IBI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA

3)uro Temmeparypa 3aMep3aHus YUCTOrO PACTBOPHUTENS 0OPATHO MPOMOPIHOHATBHA MOJISUTBHOM KOHIICHTPAIHH
pacTBOpa M 3aBUCHUT OT MPUPOIHI PACTBOPSHHOTO BEIECCTBA

53) KuneTnueckoe ypaBHEHHUE TSI XUMUYECKOM Peakiuu

2N02(r) + HZO()K) <~ HNO3()K) + HNOZ(X()I/IMGGT BHJ,

1) v=k[NO, ]-[H,0] 2) v=Kk[NO, ]-[H,OF
Jhv= k[N02]2 '[Hzo] 4) p= kw
[NO, [[H,0]

54) DHeprus akTHBallUN — 3TO

1) aHeprus, KOTOPYI0 HEOOXOIUMO 3aTPATHTh JUISl M3MEIbYECHUS NCXOJHBIX BEIIECTB

2) sHeprusi, HeoOXoAUMast ISt Iepexo/ia BEIECTB B COCTOSHIE aKTHBUPOBAHHOTO KOMILIEKCA

3) sHeprus, KOTOpast BRIIEISIETCS B Pe3yIbTaTe XUMHUIECKOH peakIun

4) pazHuIa MEX/y SHEPTUSIMH UCXOAHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB PEAKINN

55) CxopocTts peakiuu B3aumoeiictus xinopuaa xenesa (111) u pogannga kanus BeineacTsue pa30aBiIeHUs
pearupymoiiei cmecu Bo10H BJIBOE

1) ymensmuTes B 4 pa3a 2) yBenuuutcs B § pa3

3)ymensmuTcs B 16 pa3  4) yBenuautcs B 16 pas

56) BenencTBre yBenuueHus 1aBlIeHNs B 4 pa3a B cUCTEME: 2CO+ 02 <~ 2C02 CKOpPOCTb IPSIMOH peakuu

1) ymensmaetcs B 64 pasza  2) yBenuunBaeTcs B 64 paza

3) ymenbpmaetcs B 32 paza  4) yBenuduBaeTcs B 8 pas

57) UtoOb1 CKOPOCTH peaknuy Bo3pocia B 27 pas, eciiu TeMIepaTypHbIi K03 UIMEeHT CKOPOCTH peakuuy paBeH 3,
TeMIlepaTypy HaJlo yBEIU4UTh Ha ... K

1)50 2)30 3)20 4)10

58) Ilpu ymeHbIIeHHH 00BEeMa ra30BOil CMECH B JBa Pas3a, CKOPOCTh PEaKIHH N02 +CO=NO+ CO2

1) yBenuuutcs B 4 paza  2) yBenuuurcs B 6 pas
3) yBenmmuutcs B 8 pa3  4) yMeHbIIMUTCS B 8 pa3

59) PauoBecue B peakiuu 2N 2r) t 0, & 2N 20(1-), AH° =160,36 /i , npu ycnosuu: a)IoBblieH1e

JTABJICHUS; O)IIOHIKCHHE TEMIIEPATYPHI; B)YBEIHMUCHUE KOHIICHTPAIIMH a30Ta; CMECTHTCA ...COOTBETCTBEHHO.
1) a) BrpaBo; 0) BIICBO; B) BICBO  2) a) BIPaBo; 0) BICBO; B) BIIPABO

3) a) BneBo; 0) BIpaBo; B) BiieBo  4) a) BiIeBO; 0) BIEBO; B) BIPaBO

60) CxopocTh ropeHHs BOJOPO/Ia B KACIOPOIC MOXKHO YMCHBIIHUTE, CCIH

1) MOBBICUTH JAaBJICHUE 2) NOHU3UTH IaBJICHUE



3) MOBBICUTH TeMIIepaTypy 4) IOHU3UTH TEMIIEPATYPY

61) KoncTranTa CKOPOCTH XUMHUYCCKON PEAKIIUH 3aBHCUT OT

1) KOHIIEHTpALMH PEArnPYIONUX BEUICCTB

2) IPUPOABI PEarupyOIHX BEIIECCTB

3) TemriepaTyps

62) Monno-monekyaspromy ypashennio Ca’* +COZ” — CaCO, cOOTBETCTBYET MOJIEKYISAPHOE YpAaBHEHHE

peakiuu

1) CaBr, + Na,CO, =CaCO, +2NaBr
2) Ca(OH ), + H,CO, =CaCoO, + H,0
3) CaF, + K,CO, =CaCQO, +2NaF

4)CaSO, +H,CO, =CaCO, + H,S0,

63) 13 mepednciIeHHBIX CoJel, HaXOAIIUXCS B BOJHBIX PACTBOPAX, MOTYT BCTYIATh B PEAKIMIO MEXITy co00i
1) autpar cepebpa u cynbdar Oapus  2) XJIOPUI HATPHUS U HUTPAT KaJIHs

3) autpar 6apust u cynbdart xeneza(ll) 4) cymppar aMMOHUS U XITOPHI KaIASA

64) YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY Ha3BAaHUEM COJIM M THIIOM T'HAPOJIH3a €€ B BOJHOM PacTBOpe

1.x50pu aMMOHHUS 1) mo KaTHOHY ¥ aHHOHY

2.ruapocynbGua Kanus  2) 10 KaTUOHY M aHHOHY

3.HUTPHUT cepebpa 3) 10 KaTHOHY

4.anetat ceurna(ll) 4) o aHUOHY

65) YcraHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXKAY (DOPMYIION COJIM M XapaKTePOM CPEbl B Pe3yJIbTaTe ee IHAPOJIn3a
1. Na3 PO4 1) HeiitpanpHas 2. NaHSO3 2) Kucias

3. N H4 HS 3) menovHas 4.N H4C| 4) menoyHast

66) Xapaktep cpelsl pacTBOPOB COJICH: NaZSO 3 CaSO 4 CuCl 5 COOTBETCTBYET
)pH>7; pH=7; pH<7  3) pH<7; pH>7; pH=7

2)pH<7; pH>7; pH>7 4) pH<7; pH=7; pH>7

67) Xapakrep cpelibl paCTBOPOB CIICAYIOIINX COJICH KNOZ, N H4C|O 41 AgCI COOTBETCTBYET
1) pH<7; pH>7; pH>7 2) pH<7; pH>7; pH=7

3) pH>7; pH<7; pH=7 4) pH>7; pH=7; pH<7

68) Xapaxrep cpejibl pacCTBOPOB COJIEH: KN03 ) CUSO4, NH 4 Br, coorsercrayer

1) pH>7; pH<7; pH>7 3) pH>7; pH>7; pH=7

2) pH~7; pH<7; pH<I 4) pH<7; pH>7; pH>T

69) Xapakrep cpeibl pacTBOPOB COJICH: KHCOS, FeSO4, KCI coorsercreyer

1) pH>7; pH<7, pH=7  2) pH>7; pH>7; pH>1

3) pH<7; pH>7; pH>7  4) pH~7; pH>7; pH<I

70) Xapaxrep cpenst pacteopos coneii: Na,HPO,,FeCl,,, CI‘(NO3 )3 COOTBETCTBYET
1) pH<7; pH=7; pH>1  2) pH<7; pH>7; pH>T

3) pH>7; pH<7; pH<I  4) pH>7; pH~7; pH>T

71) Xapaxrep cpesbl pacTBOpOB COJIEH: N&2C03, MnSO " KZS , COOTBETCTBYET

1) pH<7; pH>7; pH>7 2) pH>7; pH>7; pH<T
3) pH<7; pH>7; pH>7 4) pH>7; pH<7; pH>T
72) YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEKILY SJIIEMEHTOM X U €r0 CTEIICHBIO OKHCIICHHS

1. K,[X(OH )] 1) +3 2. K, XO, 2) +4

3. K,[X(CN),] 3) +5 4.NH, X0, 4) +6 5) +7

73) K oxucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTENILHBIM OTHOCSTCS PEaKLUH

1) K,Cr,O, + HBr - KBr +CrBr, +Br, + H,0  2) H,+0, > H,0

3) H,S0, + S0, — H,S,0, 4) H,Cr,0, + KOH — K,CrO, +H,0
74) ®ochop IPOSIBIAET CBOWCTBA OKHUCIIHTEIIS B PEAKITHIX

1) P+Cl, > PCl, 2) P+Br, > PBr,
3)P+Mg — Mg,P, 4)Al+pP-AlP

75) Tlpu snekTposn3e pacTBopa cynbdara HaTpHUs 00pa3yOTCs



1) SO,u H, 2) SO, u O, 3) H, u O, 4) SO, u SO,

76) I1pu snexTpoim3e pacTBOpa Hoaua Kaius 00pa3yroTces

DH,ul, 2kul, 3IkuO, 4) H,u0,

77) Ilpu snexTpoiau3e pacTBopa HUTpaTa cepedpa o0pa3yroTcs

HH,u0, 2Agu O, 3) NO, u H, 4)Agu NO,

78) I1pu smexTpoin3e pacTBopa IMAPOKCHAa HATPHUs 00pa3yroTcs

HH,u0, 2NauO, 3NauH, 4) H,O0uO0,

79) Cymma K03 QHUINEHTOB MPOIYKTOB PEAKIIH B OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM PeaKkInu
HZS +HCIO—-S+HCl +... paBHa

1)2 2)3 3)6 47

80) Cymma K03 (pPHUIINEHTOB MCXOTHBIX BEIIECTB B OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIFHON peakIiiu

P+KOH +H,0 - PH, + KH,PO, pasna

1) 10 2)8 3)7 4)4

81) TUNMHYHBIMU OKUCITUTEIISIMU SIBIISTFOTCSI

1) Cynpdun HaTpus 2) [NepmaHTaHaT Kajgus

3) Xuopun xanus 4) Iuxpomar Kaiaus

82) TUMMYHBIMU BOCCTAaHOBHUTEIISIMH SIBIISIOTCS

1) Cynbdun HaTpust 2) [lepmaHranat Kanus

3) Moun xamus 3) CepHast KUCIOTa KOHIIEHTPUPOBaHHAS

83) OxucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOW ABOMCTBEHHOCTBIO 00JIA/IAIOT CIIETYIOLIHE BELIECTBA
1) Cynboun Hatpus 2) Cynbbur HaTpus

3) Hurpur xanus 4) A30THas KHCIIOTa

84) AzoTHas KHCIIOTA SBISIETCS OKUCIUTENIEM B PEAKIHAX, CXEMbI KOTOPBIX

1) HNO, + Fe(OH ), — Fe(NO,), + NO + H,0

2) HNO, + SO, — H,SO, + NO,

3) HNO, + KOH — KNO, + H,0

4) HNO, +Cu(OH ), — Cu(NOQ,), + H,0

85) IIporecchl OKUCTCHHUS PECTaBICHBI CXeMaMHU

1)Cl,>Cl~ 2)S* -»S* 3 N* >N, 4) Fe* > Fe’
86) Cymma k03¢ (GHUINEHTOB B JIEBOI YacTH ypaBHEHHMs KC|O3 —,
1)1 2)2 3)3 4) 4

87) CrerneHp OKUCIICHHS CEPhl YMEHBIIACTCS B PSAY

1) SO, - Na,S0O, - K.,S 2) S —> SO, —» Na,SO,

3)SO, - Na,S,0, > KHS  4) H,S0, - SO,Cl, — Na,SO,
88) Kuciopoa mposiBIIsSeT MOJI0KUTEIBHYIO CTEIIEHb OKUCIICHUS B

1) KNO, 2) H,0, 3) Na,O 4) OF,

89) B npupoae prop BCcTpeuaeTes B BUIC

1) KHF, 2) Na,SiF; 3) SF, 4) CaF,

90) B npupoie XJI0p BCTPEYAIOTCS B BHIE

1) CHCI, 2) NaCl 3) AlCI, 4) CaOC],

91) B Haubonee yCTOIYMBBIX CBOMX COEIMHEHMSAX XJIOP UMEET CTEIICHN OKUCIICHUS
1)+1,+5  2)+2,+3  3)+1,+3 4) -1, +7

92) Yucno amnotponuueckux Gopm KHCIOpoa paBHO

14 2)3 3)2 n1

93) Kuica0poa B IPOMBIIIIJICHHOCTH TTOJTy4YaioT:

1) TepMHIUECKUM pa3lIoKEHHEM IIepMaHraHaTa Kains

2) ¢hpaKIrOHHOM MEPErOHKON )KHUIKOTO BO3AyXa

3) BIEKTPOJIM30M BOJIBI

4) TepMHUYECKNM pa3I0KEeHHUEM MepoKcuia dapus

94) Bonopona BelAEISETCS B pe3yibTaTe peakiuu

1) Fe + HZSO4(pa36) - 2) Fe + HNOBv(P‘Bﬁ) -



3) Cr+NaOH +H,0 — 4) Al+HCl | —

95) PacrosnoxuTe rajoreHsl o yMEHbUIEHHIO JIEKTPOOTPHLATEIbHOCTH
1) fiox 2) 6pom 3) xnop 1) drop
96) [TocTaBbTE B COOTBETCTBUE CUMBOJI HEMETAJIA C OIIMCAHUEM €T0 CBOMCTB

1 38 1) 6emas, moxoskast Ha BOCK Macca, BOCIUIAMEHSIONIAsICA Ha BO3IYXe
2 P4 2) GecuBeTHEII ra3, He TMOAICPKUBACT ABIXaHH

3 N2 3) TeMHO-()HOJIETOBBIE KPHUCTAILIBI, PACTBOPUMEBIE B BOJE U CITUPTE
4.1 9 4) eNTHIA MOPOUIOK, HEPACTBOPUMBIN B BOJIE

97) bpoM MOXHO NOJIYYUTh B pe3yNbTaTe peakiuu

1) KBr, ,+F, = 2) KBr, ) +Cl, =

3) KBr(TB) +H,SO 4) KBr(pfp) +1, =

98) [l nomydeHus onaa B 1TaOOPaTOPHH UCTIONB3YIOT PEAKITHIO
) Kl ,)+F= 2) Kl +Cl, =

3) Kl )+ H,80 00 = 4) KO, +Cl, =

4 KOHIT

4, xoHIl

99) Ilpu cropanuu cepbl B KUCIOPOaE 00pa3yercs

1) SO 25,0, 3S0, 4 S0,

100) AHruapPUIOM a30THOM KUCIIOTHI SBIISICTCS OKCH]] a30Ta

1)NO2) N,O  3) N,0,4N,O,

101) Xiop B mpupoe BCTpEUYaeTCs B BUIC COCTUHCHUH

1) AICI; 2) CaOCl2 3)Nac1 4) KCI-MgCl, -6H,0

102) B cBexenpuroToBICHHON XJIOPHOH BOJIE COACPIKATCS

HC1 2) HCIO, 3)HClo  4) HCIO,

103) Pacrionoxute MOJICKYIIBI TAIOTEHOB [0 YMEHBLICHHIO HX OKUCIHTEIbHON CIOCOOHOCTH
11, 2) Br, 33Cl, 4F,

104) Pacmonoxwute OKCHIBI II0 YMEHBIICHHIO KACIOTHBIX CBOHCTB

) PO, 2As,0, 3 Sh0, 4 Bi,0,

105) Pacmonoxute OKCHIBI IO YBEITHICHUIO OCHOBHBIX CBOHCTB

1) As,O, 2) N,O; 3) Sb,O, 4) PO,

106) Pacrionoxute ruApaThl OKMCIIOB 110 YBEIUYCHUIO OCHOBHBIX CBOMCTB

1) Sn(OH), 2) Pb(OH), 3) Ge(OH),

107) Crenens OKUCIEHHS IEHTPATLHOTO HOHA KOMIUIEKCHOTO COEINHEHHUS [Pt(NH 3)4 Br, ]304 paBHa
1) +4 2) +3 3) +2 4) +1

108) CrerneHb OKUCIEHHS IEHTPATBEHOTO HOHA KOMIUIEKCHOTO COETHHEHHSI Na[Co(NH 3 )2 (OH )(CN )3] paBHa
H+5  2)+4 3)+3 4 +2

109) HazBaHue KOMIJIEKCHOTO COEAMHEHUS [CU(NH 3)4] [PtCl 4] COOTBETCTBYET

1) rerpammunamenu(ll) Terpaxnopomnarunat(ll)

2) TMaMMHUHOKaIMUs IEpXjIopar

3) terpamMMuHKyparTeTpaxiopmiaTuHbI(11)

4) rerpammuHKympaTTarpaxiaopiatuasi(1V)

110) Ha3aHue KOMIIIEKCHOTO COEANHEHHS Na[CO(NH 3) A (503 )2] COOTBETCTBYET
1) Harpus qucynsdarorerpammunkoGansTar(ll)

2) Harpus aucynsdaroretpammunkooansTa(lll)

3) marpust aucynspuronnammuakobansTat (1)

4) Hatpus gucyibpurorerpammuakobasprat(ll)

111) ®opmyna komiekca kanust nenrannanoaMmmunageppar (111) nmeer Bua

112) ®opmyna komiuiekca Kanus nentaxyiopoakBaupuaar (111) umeer Bung

1) K[Ir(Hzo)Cls] 2) Kz[lr(Hzo)Cls] 3) Ks[lr(Hzo)Cls] 4) Kz[lr(Hzo)Clz]



113) ®opmyna komruiekca ammonus renradroporupkonar (1V) umeer Bu

) (NH,)[zrF,] 2 NH, [z, ] 3 (NH,), [z, ] 4 (NH,),[zrF ]

114) 3apsig KOMILIEKCHOTO aHUOHA PaBeH -2 B CIIEAYIOIINX KOMIUIEKCAaX

1 [Pt(NH,),Jc, 2 [Pt(NH,),CL][PtCL]  3) K,[PICl;]  4) [Pt(NH,),] [PtCI ]

115) Bapsn KOMHJ‘IeKCOOGpa3OBaTeJ‘Iﬂ paBeH + 3 B cleayoumx KOMIUIEKcax

n[cr(NH,), JNO,), 2)[Co(H,0),(NH,), I, 3)[Rh(NH, ). NO, [CIO, ), 4 [Pt(H,0),(NH,),]cl,
116) PaCHOJ’IO)KI/ITe HpI/IBeL[eHHI)Ie KOMIIJICKCHBIC COCIUHCHUS B nopﬂzu(e BO3paCTaHI/ISI 3ap$ma KOMIIJICKCHOI'O MOHaA
1) [cu(NH;), OH), 2 K[Co(NH,),Cl,] 3) [Pt(NH,),CL, ]

117) YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MKy KOMILICKCHOM YaCTHIICH U ee 3apsIoM

1. XJIOpOOKCAIaTOTPUAKBAXPOM 1)+1

2. okconarobuc(atimaenauamun)kooaiasra(lll) 2) -2

3. rerpa(trHonmanaro)stunenanaMmmuaaAKKOMAT(|)-HOH 3)0

118) YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEKITY KOMILIEKCHOM YacTHLEH U ee 3apsiioM

1. muruapokcoterepaaksaxpoma(lll) 1)+1

2. rpuxmnoporpruaMMiHK06aTbT(11) 2)0

3. rpunmanoammuskynpat(l1) 3)-1

119) YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MKy KOMILICKCHOMN YaCTHIICH U €€ 3apsiioM

1. nnanroTpuammuamenu(ll) 1)-2

2. TPUTHIAPOKCOTPHUAKBAKOOATHT 2)+1

3. Terpa(tuonmanaro)stuineHauaMmmuxynpat(l1) 3)0

120) YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE MYy KOMIUIEKCOM H 3apsAI0M KOMILUIEKCOOOpa3oBaTelsi B HEM

1.K,[PtCl, ] 1)+2
2.[Pt(NH,), 1, 2)+3

3, K[B((:6 H5COO)4] 3)+4

121) YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKTY KOMIUIEKCHBIMH COEIHMHEHHUAMH ¥ TUIIOM H30MEPHH B HUX
1. [CF(H20)4C|2 ]C| -2H,0 u [CF(H20)5C|2 k:| -H,O 1) nounas

2. umc- [Pt(NH 3 )2 Cl, ] W TpaHc- [Pt(NH 3 )2 Cl, ] 2)reomeTpudecKas

3. [CO(NH3)4 C|2k:|NO3 u [CO(NH3)4C|NO3 ]Cl2 3) rupparHas 4) onTHuecKas

122) YcraHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXAY KOMILJICKCHBIMH COSAMHEHUSIMU M THIIOM H30MEPHH B HUX

1. [Cr(py)2 (H20)2 Cl, kﬂ u [Cr(py)2 (HZO)CI3]H ,O  1)onrnueckas

2. uc- [CO(EI’])2 BI’Z]BI’ U TpaHC- [Co(en) Br. ]BI’ 2) nOHHAsI

3. [Pt(NH3)4C| ]Br u [Pt NH , Br. k| 3) reomeTpuyeckas 4) runparHas
123) Kaxkas U3 HIKEMPUBEICHHBIX (bopMyJI cooTBeTCTBYET rekcanuanodeppary (1) xammsa?

1) Ky[Fe(CN)g]  2) Ks[Fe(CN)q] 3) K[Fe(CN),] 4) Kz[Fe(CN)e]

124) Kaxkas hopmyIia U3 NpUBEICHHBIX KOMIUIEKCHBIX coenunenuii sxenesa (111) Bepua?

1) K3[Fe(CN)g] 2) Ky[FeFg] 3) (NH,y,[Fe(OH),] 4) KNa[FeFg]

125)/IenTaTHOCTBJIMTAH IA - 3TO

1) 4ncI0 MOJIEKYJT BOJIBI, BRITECHAEMOE N3 aKBAKOMIIIEKCOB METAIIOB IIPH KOMIUIEKCOOOpa30BaHUN

2) 4nCII0 TOHOPHBIX aTOMOB JIMTaH/Ia, 00pa3yONMX KOOPINHALMOHHBIE CBSA3H C IIEHTPATLHBIM aTOMOM
3) uncino aToMOB, 00pa3yOINX (YHKIHOHAIBHO-aHATUTHYECKYIO TPYIIITHPOBKY

4) 9UCII0 KATHOHOB BOJIOPOA, BEITECHSIEMBIX ITPU KOMILIEKCOOOPa30BAHUU

126) KomriutekcooOpa3oBaTesb — 3TO HOHbI UITH MOJICKYJIBI. . .

1) npuHEMaroIINe yJacTe B 00pa30BaHUM KOMIUIEKCHOTO COeINHEHHUS

2) nposIBIIAIOIINE 3JIEKTPOHOAOHOPHBIE CBOMCTBA

3) nposBIISIOIINE IIEKTPOHOAKIETITOPHBIE CBOMCTBA

4) rpynnupymomye onpeieseHHEIM 00pa3oM

7.2. MeTonudeckue MaTepHalibl, ONPEIeNIIONINe MPOLEAYPY OLICHUBAHUS 3HAHUM, YMEHUH,
HAaBBIKOB M (MJIM) OTBITA ICSITEIILHOCTH, XapaKTePU3YIOIINX dTaIbl (JOPMHUPOBAHUS
KOMIIETCHITUH.

OOmuit pe3yabTaT BEIBOAUTCS KaK HHTETpaIbHas OIICHKA, CKIIABIBAIONIAS U3 TEKYIIEro
KOHTPOJISA - 50% 1 MpOMeKyTOUHOT0 KOHTpoJs - 50%.

Tekymuii KOHTPOJIb MO AUCIUIIIIMHE BKIIIOYACT:

» nocemenue 3aasatuii—10 6anos,



» BBINIOJIHEHUE JOMAIITHET0 3aJlaHus ¥ JOYCK K JJabopaTopHbIM pabotamM—25 Gauios,
» BBINIOJIHEHHUE U cJlava Jab0opaTopHBIX padboT—25 OalIoB,

» THCHbMEHHBIC KOHTPOJIbHBIC paboThI—20 Gaylios,

» TtectupoBanue — 20 6ayIOB.

IIpoMeKyTOUHBIN KOHTPOJIb 110 JUCLMILIMHE BKIKOYACT:

MMCbMEHHAs KOHTPOJbHas padbora - 100 6amios.

2. Kputepuu BbICTaBICHUS OIICHOK Ha SK3aMEHE:

OILICHKAa «OTJINYHOY»: TNyOOKHE HCYEpIIbIBAIOIIME 3HAHUS BCEro MPOrpaMMHOI0 MaTepuala,
JIOTHYECKHU TOCIIEI0BATEIbHbIC, IMOJHBIC, MPAaBHIbHBIE M KOHKPETHBIE OTBETHI Ha BOIPOCHI
9K3aMEHAIIMOHHOTO OWJIeTa U IOMOJHUTENIbHBIE BOIIPOCHI; UCIIOIB30BaHNE B HEOOXO0IMMOI Mepe
B OTBETAaX TEPMHHOJIOTUH JUCIUIUIMHBI, MPEACTABICHHOW B PEKOMEHIYEMBIX Yy4eOHBIX
MOCOOUSIX U AOMOJIHUTEIBHOM JINTEPATypE;

OLIEHKA «XOPOUIO»: TBEPBIE U JOCTATOYHO IOJIHBIE 3HAHUS BCETO MPOrPaMMHOTO MaTepuania,
nocie0BaTeIbHble, IMPaBUIbHBIC, KOHKPETHbIE OTBETHl HA IOCTaBJICHHBIC BOIPOCHI MPHU
CBOOOJHOM pearupoBaHUU Ha 3aMEUYaHUs 10 OT/EIbHBIM BOIPOCAM;

OIICHKAa «YIOBJIETBOPUTEIHHO»: 3HAHHWE M TMOHMMAHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB IPOrPAMMBI,
HaJIM4KMe HECYIIECTBEHHBIX ommOoK (He Oosiee 50%) nmpu HECIOCOOHOCTH MX CaMOCTOSITEIbHOM
KOPPEKTUPOBKU;

OLICHKA «HEY/IOBJIECTBOPUTEIFHO»: HETIOHMMAHUE CYIIHOCTH HM3JIaraeMBIX BOIPOCOB, TPYyObIE
CYIIIECTBEHHBIE OIIMOKM B OTBETE, HEYBEPCHHBbIC U HETOYHBIC OTBETHl HA JOIMOJHUTEIbHbBIC
BOIIPOCHI IK3aMEHATOPA.

3. Kputepuu BbICTaBIE€HHS OICHOK IMPU MPOBEICHUU TEKYLIErO KOHTPOJIA YCIEBAaEMOCTH —
KOHTPOJIbHOM pabOThI:

OIICHKAa «OTJIMYHO»: TJOyOOKHE HCYEpIbIBAIONIMEe 3HAHUSA MaTrepuaya, JOTHYECKH
MOCJIEIOBATENNbHbIE, TIOJIHBIC, IpPAaBUJIbHBIE W KOHKPETHBIE OTBETHI Ha BOIMPOCHI Owiera;
UCIIOJIb30BaHNE B HEOOXOAUMOM Mepe B OTBETaX TEPMHUHOJOTUU JUCIMILTUHBI, IPEACTABICHHON
B PEKOMEH]TyeMbIX YYeOHBIX MIOCOOHSIX M JOTIOJHUTEIBHOM TUTEpaType;

OLIEHKA «XOPOIIO»: TBEP/bIE U JOCTATOUYHO IMOJHBIE 3HAHUS MaTepuaia, MOocie0BaTeNbHBIE,
NpaBUIbHBIE, KOHKPETHBIE OTBETHI HA TIOCTABIICHHBIE BOIPOCHI, MOTYT OBITH JOIYIICHBI
HECYILIECTBCHHbIE HEJOYEThl B OTBETaX M HE3HAUUTENbHbIE HApPYLIEHHUS JIOTMKH H3JI0XKEHUS
MaTepuana;

OLIEHKA «YyJIOBJIETBOPUTEIBHO»: 3HAHWE W TIOHUMAaHHME OCHOBHBIX MaTepuaia, HajJudue
HECYIIECTBEHHBIX OmuOoK (He Oosee 50%) mpu HECTIOCOOHOCTH WX TMOCIEIOBATEIHHOTO U
JIOTMYECKOTO U3JI0KEHHUS, BBI3BIBAET 3aTPyAHEHUE UCIOIb30BAHNE TEPMUHOJIOTUH IUCIUIIIINHBI;

OLICHKa  «HEY/JOBJETBOPUTEIbHO»:  HEMOHMMAaHWE  CYHIIHOCTH  BOIIPOCOB, TIpyOble
CYIIECTBEHHbIE OIIMOKM B OTBETE, OTCYTCTBHE CIOCOOHOCTH K IHUCHBMEHHOMY MH3JI0KEHHUIO
MaTepuaia.

4. Kputepuu OLIEHKH YCTHOTO ONPOCa - KPUTEPUU OLIEHUBAHMSL:

OIICHKAa «OTJIMYHO» - BBICTABJISIETCS CTYJEHTY, €CJIM CTYACHT Jajl MoJpoOHbIe OTBETHI Ha BCE
3aJjaHHbIe BOMPOCHL. [Ipum 3TOM CTyIEHT JOJKEH MoKa3aTh 3HAHHMS HE TOJBKO M3 OCHOBHOMU
JUTEPaTyphl, HO ¥ 3HAHUS U3 JIOTIOJHUTEILHON JINTEPATyphl, ceTH Internet;

OLIEHKA «XOpOILIO» - BBICTABISETCS CTYIEHTY, €CIIM CTYJICHT Jajl TOJHbIe OTBETHl Ha BCE
BOTIPOCHI, TI0Ka3aB 3HAHWS W3 OCHOBHOW JUTEparyphl. [IpMm OSTOM CTYOEHT JOMYCTHI
HE3HAYUTENbHbIE OIIMOKU B OJJHOM BOIIPOCE;

OILICHKAa «yJIOBJIETBOPUTEIHHO)» - BBICTABIISIETCA CTYIEHTY, €CJIM CTYIEHT Jajl 00O0OIIeHHbIE
OTBETHl Ha BCE BOIPOCHI, MMOKAa3aB 3HAHUS W3 OCHOBHOH mureparypsl. Ilpu 3ToM cryneHT
JIOITYCTHIT HE3HAYNTENbHBIE ONIMOKH B HECKOJIBKHIX BOIIPOCAX;

OLIEHKA «HEY/IOBJIETBOPUTEIHHO» - BBICTABIISAETCS CTYACHTY, €CIIM CTYJEHT He jaan 0a3oBble
OTBETHI Ha BCE BOMPOCHI, HE TIPOJIEMOHCTPUPOBAI JIOTHUECKON CBSI3U MEXKIY TEOPETUYESCKUM U
NpakTUYeCKUM MaTepuanoM. He mokasan 3HaHMs U3 OCHOBHOM juTepaTypbl. CTyIEHT TOMYCTHUII
3HAYUTENIbHbIE OMMOKH B BOIIPOCAX.

5. Kpurepuu O1eHKH TeCTHPOBAHUS:



OIICHKA «OTJIMYHOY - BBICTABJISIETCS CTYICHTY, €CJIU CTYJEHT JaJl IPAaBUIIbHBIE OTBETHI HA 86 —
100% TecTOBBIX 3aJaHUM;

OIICHKA «XOpPOILIO» - BBICTABJISETCS CTYACHTY, €CJIU CTYACHT J1ajl IPaBUJIbHbBIC OTBETHI HA 66 —
85% TeCTOBBIX 3aJaHMIA;

OIICHKA «YJOBJICTBOPUTEIBHO» - BBICTABIISIETCS CTYACHTY, €CIU CTYIACHT Jajl MpaBUJIbHbIC
oTBeThI Ha 51 — 65% TECTOBBIX 3aJIaHMIA;

OIICHKA «HEYJIOBJIETBOPHUTEIILHOY» - BBICTABIISIETCS CTYJIEHTY, €CJIM CTYACHT JaJl MPaBUIIbHbIE
oTBeTHI HA MeHee 51% TeCTOBBIX 3aaHHi.

8. IlepeyeHb OCHOBHOII M [ONMOJHUTEJbHOH Y4YeOHOH JIMTEPATYPbI, HEOOXOAMMON JJis
OCBOEHHS THCIIUIIJIHHBI

a) OCHOBHasl TUTEpaTypa:

1. I'munka, H. JI. O6mas xumus [Texcr]: / H. JI. T'munka; Iox pen. A.M.Epmakosa. - 30-¢
u3., uctp. - M. : Uarerpan-npecc, 2009, 2008, 2005, 2004. - 727 c. : uin. ; 25 cM. - bubnmorp.:
¢.704-705 . - ISBN 5-89602-017-1 : 350-00.

2. I'munka, H.JI. 3agaun u ynpaxsHeHus mo oOuie xumuu : y4deO.-mpakT. nocodue . [Tekcr]: /
I'munka, H. JI.; mox pexn. B.A.ITonkoBa, A.B.babkosa. - 14-¢ uzn. - M. :}Opaiir, 2015. - 349-31
3. CemenoB, .H. Xumus [DnexktponHsiit pecype|: yue6nuk s By3os / U.H. Cemenos, MN.JI.
[Tepdunoa. — Dnextpon.tekcToBbie nanubie. — CII16. : XUMU3 AT, 2016. — 656 ¢. — 978-
5-9388-275-5. — Pexum noctyna: http://www.iprbookshop.ru/49800.html

4. TlporpaMMa TMpakTHKyMa IO HEOPraHWYECKOW XUMHH U KOHTPOJBHBIC 3aJaHus IS
camocrosTenbHoil padotsl ctynentoB /[lox pea. V.I'. Maromen6exoBa. Maxaukana: UITL[ AT'Y,
2010

0) nononHUTEIbHAS TUTEpaTypa:

1. Hekpacos, 5.B. OchoBsl 00mmeii xumuu. Tom 2 / b. B. Hekpacos. - M. : Xumus, 1973. -
688 c. - 4-52.

2. Kapanerpstai, M.X. OOmias n Heopranudeckas Xumus : ydeOHoe nocoOue Juist By30B /

M. X. Kapanerssanu, C. U. [Ipakun. - M. : Xumus, 1981. - 632 c. - 1-60.

3. T'abpuensn, O. C. OOuiast 1 HeopraHudeckass XUMus : [y4e0.mocodue st CTy . YIPEeK.
BeIcul. ipod. obpazoBanusd] / O.C. 'abpuensn, U. I'. Octpoymos. - M. : Akagemus, 2011. -
621-17.

4. Baxueiimue kinaccel xumudeckux coenuHenuit /Ilom pex. Y.I'. Maromenbekosa.
Maxaukana: UTIL[ AT'Y, 2007

9. Ilepeuenb pecypcoB HH(OPMAIMOHHO-TEJEKOMMYHHMKAUMOHHOI ceTn «MHTepHeT,
HEeO00XOIMMBIX /151 OCBOCHHS THCHHUIINHBI

1) eLIBRARY.RU [3OnekTpoHHsIii pecypc]: ainekTpoHHas oubmnorteka / Hayud. anekrpoH. 6-ka. —
Mocksa, 1999. — Pexxum nocryna: http://elibrary.ru /defaultx.asp. — 5I3. pyc., anra.

2) Dnextponnsblil katanor Hb JII'Y [DnexTpoHHbIit pecypc]: 0a3a JaHHBIX COAEPKUT CBEIECHUS O
BCEX BUJAX JIUT, nocrynatonmx B ¢oua Hb JII'Y/[larecranckuii roc. yu-T. — Maxaukana, 2010 —
Pesxum moctyma: http://elib.dgu.ru, cBoGoaHbIIH

3). Moodle [DnexTpoHHBIN pecypc]: cucTeMa BUPTYaIbHOTO oOyueHueM: [0a3a maHHbIX] / Jlar.
roc. yH-T. — Maxaukana, r. — Jloctyn u3 cetn [AI'Y wim, rmocie perucTpanyy U3 CeTH yH-Ta, U3
aro0oii ToukH, mMeroInei goctyn B mHTepHeT. — URL: http://moodle.dgu.ru/.

4) https://ibooks.ru/

5) www.book.ru /

6) Ionuplii uHTEpaKkTUBHBIN Kypc xumun OTkpbitas xumus 2.6, CD-ROM, 2005 r. U3natens:
Hossriit [luck; Pazpaborunk: ®u3nkoH

7) Heopranuueckass xumusi. DnekTpoHHBI pecype. M., OOO"Unrtenllpo”, 2004-2008 rox, 1
JTUCK.

10. MeToanueckue ykazaHus AJs1 00y4arOMXCH M0 OCBOCHUIO M CHMILINHBI


http://www.iprbookshop.ru/49800.html
http://elibrary.ru/
http://elib.dgu.ru/
http://moodle.dgu.ru/
https://ibooks.ru/
http://www.book.ru/

Metoanyeckre yKa3zaHUsl CTyAEHTaM JOJDKHBI PacKpbIBaTh PEKOMEHIYEMBIH PEXUM H
XapakTep y4eOHOW paboThl MO HM3YYCHHIO TEOPETHYECKOro Kypca (WU €ro pasjena/dact),
NPAaKTUYECKUX W/WIM CEMHMHAPCKUX 3aHATHH, JabopaTOpHBIX paboT (NMPaKkTHKyMOB), H
IPAaKTUYECKOMY IPUMEHEHHIO HW3YyYEHHOIO MaTrepuana, [0 BBIIOJHEHHUIO 3aJaHUd JJs
CaMOCTOSITENIbHOW Pa0OThl, MO MCIOJb30BaHUIO HMH()POPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTMH M T.A.
Mertoanyeckue yka3aHHs AOJDKHBI MOTHBHPOBATH CTYAEHTa K CaMOCTOATENbHOM paboTe U He
MOJIMEHSATh Y4EOHYIO JTUTEPaTypy.

Vka3pIBaeTcsi NepeyeHbyuyeOHO-METOJUUECKUX H3/1aHUM, PEKOMEHAYEMbIX CTYAECHTaM
JUIS TIOATOTOBKHU K 3aHSATHSM M BBIIOJIHEHHUS] CAMOCTOSITENIHONU pabOThI, a TAKXKE METOAMYECKHUE
MaTepHuaigbl Ha OyMa)KHbIX W/MJIM 3JEKTPOHHBIX HOCHUTENSX, BBINYIIEHHbIE Kadenpoil CBOUMHU
CHJIaMH U TIPEJIOCTABIIIEMbIE CTY/IEHTaM BO BpeMsl 3aHITHA:

-paboune TeTpagu CTyIeHTOB;

-HaTJISIAHBIE TTOCOOUS;

-ry10ccapyii (coBapb TEPMHHOB 110 TEMATHKE TUCLMILIMHBI);
-T€3UCHI JICKIUH,

-pa3aaTouHbId MaTepuai u ap.

CamocrosiTenbHast padoTa CTYJEHTOB, IPEAYCMOTPEHHAs! Y4eOHbIM IUIAaHOM B 00bEME HE
meree 50-70% oOmero KojgudecTBa YacoB, JOJDKHA COOTBETCTBOBATH Ooiiee TIIIyOOKOMY
YCBOGHHIO HM3Yy4aeMOro Kypca, (opMuUpOBaTh HAaBBIKM HCCIEIOBATEIBCKONH pabOTBl |
OpPUEHTHPOBATh CTYJCHTOB Ha YMEHHUE IPUMEHATh TEOPETHUECKUE 3HAHUS HA IIPAKTUKE.

3ajaHus Uil CaMOCTOATEIbHOW pabOThl COCTABISIOTCA IO pa3jienamM M TeMam, II0
KOTOPBIM HE NPEAYCMOTPEHBbl ayIUTOpHblE 3aHATUSA, JUO0 TpeOyercs JAOMOIHUTENIBHO
npopa®oTaTh M MpOaHAIM3UPOBATh PACCMATPUBAEMBIA IPENOAABaTEIeM MaTepual B o0beMe
3aIlIaHUPOBAHHBIX YACOB.

3amaHust IO CaMOCTOSITETbHON paboTe MOryr ObITh OGOpPMIICHBI B BHJIE TaOJIHIBI C
yKa3aHHMEM  KOHKPETHOIO  BHJA  CaMOCTOSITEIbHOM  pabOThl:  -KOHCIIEKTHPOBaHHE
MEPBOMCTOYHUKOB U APYroi yueOHOU JTUTepaTyphl;

-popaboTka ydyeOHOro wmarepuana (MO KOHCIEKTaM JIeKUWH y4eOHOW U HaydHOU
JUTEpaType) W MOATOTOBKA JOKIAJ0B HAa CEMHHApax M MPAKTUYECKUX 3aHATHSX, K YUYaCTHIO B
TEMaTUYECKHUX JIUCKYCCUSX U JETOBBIX UTpax;

-paboTa ¢ HOPMATHUBHBIMH JOKYMEHTaMH U 3aKOHOJATEeNbHOM 0a30ii; -mouck u 0030p
HAYYHBIX MYOJUKAIMH U 3JEKTPOHHBIX UCTOYHUKOB MH(OPMALIUH, TOJrOTOBKA 3aKIIOYEHUS 110
0030py;

-BBINIOJITHEHUE KOHTPOJIBHBIX paboT, TBOPYECKUX (IIPOEKTHBIX) 3aJaHUM, KYPCOBBIX
paboT (POEKTOB);

-peleHue 3aaad, ynpaxxHeHuH;

-HamcaHue pedeparos (dcce);

-paboTa ¢ TecTaMM U BOIIPOCAMH JJIsi CAMOIIPOBEPKH;

-BBITIOJTHEHHUE TIEPEBOJIOB HA MHOCTPAHHBIC SI3BIKH/C HHOCTPAHHBIX SI3BIKOB;

-MO/IEIMPOBAHKE W/UITN aHAJIN3 KOHKPETHBIX MPOOJIEMHBIX CUTYallui CUTYaIHH;

-00paboTKa CTAaTHCTUYECKUX JAHHBIX, HOPMAaTHBHBIX MaTEPHAJIOB,

-aHAJIU3 CTATUCTHUYECKUX M (DAaKTUYECKMX MaTepUalIOB, COCTABJIECHUE BHIBOJOB Ha OCHOBE
IIPOBEJICHHOIO aHAIN3a U T.J.

CamocrosarenbHass paboTa JOJKHA HOCHTh CHCTEMAaTHYECKMH  Xapakrep, ObITh
WHTEPECHOUN M MPUBJIEKATENbHOM ISl CTY/ICHTA.

Pe3ynpTaThl  caMOCTOSTENbHOM  pabOTBl  KOHTPOJHMPYIOTCS — IperojaBaTreieM |
YUUTBIBAIOTCS TP  aTTeCTallidl CTyJeHTa (3ader, 5k3ameH). [Ipum 3TOM mpoBoasTCS:
TECTUPOBAaHUE, HKCIPECC-ONPOC Ha CEMMHAPCKUX M MPAKTUUYECKUX 3aHATHSX, 3acCIyIIMBaHUE
JIOKJIAJIOB, POBEPKA MACbMEHHBIX Pa0OT | T.JI.

11. Ilepeyenb WHGOPMANMOHHBIX TEXHOJIOIHMH, HCHOJb3yeMbIX INPH OCYHIECTBJICHUU
00pa3oBaTe/ILHOIO Mpolecca MO JAMCHUILUIMHE, BKJIKYas INepedyeHb NMPOrPaMMHOIO



obecrieyeHUsI 1 HHPOPMANMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM
[Mpu ocyiecTBACHUU 00pa3oBaTENbHOIO TMpolecca Mo auciuminHe «OO0mas u
HEOPTaHUYECKAst XUMHSD) UCIIOIB3YIOTCS CIIEAYOIINe HHPOPMAIHOHHBIC TEXHOJIOTHU:

» 3aHATHS KOMITBIOTEPHOTO TECTUPOBAHHUSI.

» JleMOHCTpalMOHHBIN MaTepHal MIPUMEHEHHEM IPOSKTOPa M MHTEPAKTUBHOM JTOCKH.

» Ilporpammer makera Microsoft Office

» Karanor o6pa3oBaTenbpHbIXHHTEPHET-pecypcoBhttp://www.edu.ru/

» XUMHYECKUI KaTajlor: XUMHUECKUE pecypenl Pyrera http://www.ximicat.com/

» Ilopran ¢yHAaMEHTATBHOTO XHMHYECKOro oOpa3zoBaHus Poccum http://www.chemnet.ru
XuMuK

» CaiiT 0 XuMuH st XUuMUKOB http://www.xumuk.ru/

» Xumnueckuecepsepoihttp://www.Himhelp.ru, ~ ChemWeb, = ChemExpress  Online,
ChemNet.com

12. Onucanue MaTepHaJbHO-TeXHH4YeCKOH 0a3bl, HeO00XOAMMON I OCYLIeCTBJICHHSA
00pa3oBaTeIbHOIO Mpouecca Mo JMCUUIINHE

B cootBercTBHu ¢ TpeboBanmsimu @I'OC BO kadenpa nmeer criennaibHO 000pyI0BaHHYIO
y4eOHYI0 ayJUTOPUIO JUIsl TPOBEJIEHHs JIEKLIMOHHBIX 3aHATHH 1O MOTOKAM CTYJCHTOB,
NOMEILIEHUsT i J1a0opaTOpHbIX pPAabOT Ha TIpymnmy CTYAeHTOB u3 12 4ejgoBek U
BCIIOMOTaTeJIbHOE MOMEIEHHE Ui XPAaHEHUS XUMHUYECKUX PEAKTUBOB U MPOPUIAKTHYECKOTO
00CITy>)KMBaHUs YI€OHOTO M YUeOHO-HayqdHOTO 000pPY/I0BAHHUS.

[ToMemienue A JEKLUOHHBIX 3aHATHH YKOMIIJIEKTOBAHO KOMIIJIEKTOM 3JIEKTPOIUTAHUS
9 (220 B, 2 kBT, B xommiekre ¢ Y30), cnenuain3upoBaHHOW MeOeNbl0 U OprepeicTBaMu
(locka aynuTopHas JUIsl HalMCcaHUs MeJoM M (hjoMacTepoM, cToika-kadeapa, cToi JIeKTopa,
CTYJ-KpEC0, CTOJIbI ayAMTOPHbIE JABYXMeCTHble (1 Ha KaXIbIX JBYX CTYAEHTOB), CTYI
ayauTOpHBIN (1 Ha KaXa0ro CTyleHTa), a TaKkKe TeXHUYECKMMHU CpeACcTBaMU 00ydeHus (9KpaH
HACTEHHBIN C DJIEKTPOIPUBOJIOM U JIMCTAHIIMOHHBIM YIPABICHUEM, MYJIbTUMEANA HPOEKTOP C
HOYTOYKOM).

JlaGoparopHble 3aHATHS MPOBOJATCA B CHELHMAIbHO OOOPYJOBaHHBIX JabOPATOPUSIX C
MPUMEHEHHEM HEOOXOIMMBIX CpelcTB oOydeHus (J1abopaTopHOro o0OpyaoBaHHUs, OOpPa3IlOB,
HOPMATHUBHBIX U TEXHHUYECKUX JOKYMEHTOB M T.I1.). [lomemnenust 1abopaTOpHBIX MPaKTHKYMOB
YKOMIUIEKTOBaHbl CHEIMaIbHON y4deOHOo-1a0opaTopHOil MeOenbio (B TOM 4YHCIE CTOJAMH C
XUMHUYECKH CTOHMKHMH MOKPBITUSMH), Y4eOHO-HAY4YHBIM J1a0OpaTOPHBIM OOOpYy/IOBaHUEM,
U3MEPUTENIbHBIMU NPUOOpaMM M XMMHUUYECKOM MOCyAoH, B MOJHOH Mepe 00ecnednBarolIuMU
BBITNIOJIHEHHE TPEOOBAHUN MPOrpaMMBbl [0 HEOPraHUUYECKON XUMHH. MaTeprabHO-TEXHUYECKHE
cpeAcTBa Uil TMpOBEACHUs JaOOpaTOPHOTO TPAKTUKyMa Mo JucHuiuimHe «OOmas wu
HEOpraHMyeckas XHMHS» BKIIOYaeT B cels: chenuanbHoe o00opynoBaHHE (KOMIUIEKT
snektponuranus 1D, BomocHabxeHue), mabopaTopHoe o0opynoBaHue (1a0OpaTOpHBIE BECHI
tuna BJID 250 u BJID 1100, kongykromeTp, TepMoMmeTphl, pH-meTpel, neun TpyoOuaTtas u
mydenbHas, CYMMIbHBIA IIKag, YCTPOWCTBO Ui CYHIKM TOCYZIbl, IUCTHIUIATOP, OYKH
3allUTHBIE, KOJIOOHArpeBaTend, INTATUBbI JIabopaTOpHBbIE, IITAaTHBBI JUIsI MPOOUPOK),
Jlaboparopuas nocyna (Crakansl (100, 250 u 500 M), konosl koHHYeckue (100 mir), KOIOBI
KpyriogoHHble (250 M) kon6sl mockogoHHble (100, 250 u 500 M), kon6s! Bropua (250 u 100
M), nuauHApel MepHbie (100, 25 u 50 M), BOPOHKHM KamenbHbIe, XUMUYECKUE, BOPOHKU IS
XJopa, BOpPOHKM MiroHKe, mpoMbIBaski, U-oOpa3Hble TpyOKH, pEaKIHMOHHBIE TpPYOKH,
dapdopoBble uamku, TUTIU GaphopoBbe, XOJOJMIBHUKK MPSAMOW, OOpaTHBIA, BOPOHKHU
naboparopHsble, nedaerMaropsl), crenuanbHas Me0enb U OprepesicTBa (Aocka ayAUuTOpHAst IS
HalMCaHUs MeJIoM U (proMacTepoM, MYJIbTUMEIUA IMPOEKTOp (NMEPEeHOCHOW) ¢ HOYTOYKOM,
9KpaH, CTOJ IpenojaBaress, CTYyJI-Kpeclio IMpernojaBaTeinis, CTOJbl  J1abopaTopHbIE
OPSAMOYTOJIBHOTO MPOQWIs C TBEPAbIM XUMHYECKUM U TEPMHUYECKH CTOWKHMM TIOKPBITHEM,
Ta0ypeThl, BRITSDKHBIC TTKa(bI Ja00paTOpHBIE, MOMKA).
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